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前言

　　离散数学作为一门理论兼应用的综合性学科，既具有严谨的理论基础，又具备应用学科的特点，
它是计算机科学和其他应用科学的基础理论课。
读者通过本课程学习，能培养和训练抽象思维能力和严格的逻辑推理的能力，并了解离散数学在计算
机学科和日常生活中的作用，为以后处理离散信息以及用计算机处理大量的日常事务和科研项目，从
事计算机科学和应用打下坚实基础。
特别是对那些从事计算机科学与理论研究的高层次计算机人员来说，这更是一门必不可少的基础理论
工具。
　　离散数学的主要内容和作用包括：①数理逻辑：含命题逻辑、谓词逻辑和数理逻辑在计算机科学
中的应用三部分。
其中命题逻辑有：命题、联结词、真值表、公式与公式解释、公式等价和蕴涵关系、范式、命题演算
的方法；谓词逻辑有：谓词、量词、谓词公式等价与蕴涵关系，SKOLEM范式、谓词演算的推理规则
与推理方法；数理逻辑在计算机科学中的应用有：命题逻辑在计算机科学中的应用，谓词逻辑与数据
子语言，谓词逻辑与逻辑程序设计语言，并对以后学习奠定逻辑基础。
②集合论：集合的基本概念与各种表示、集合的运算与性质、无限集合、笛卡儿积、序列、整除、容
斥原理和鸽笼原理。
二元关系、特殊关系及关系在计算机科学中的应用：关系及其表示、关系运算与性质、等价关系、偏
序关系、全序关系、良序关系、函数及其特殊函数的定义与性质、关系与函数的证明方法、关系在关
系数据库中的应用、关系代数与数据子语言、关系闭包与计算机程序、划分在计算机中的应用。
③代数系统：一般代数系统和子代数系统的基本概念及其基本性质、代数系统的同态与同构、同余关
系与商代数、半群与群的基本概念与性质、特殊群、陪集与拉格朗日定理、商集、环和域的基本概念
与判断方法、格的定义与基本性质、偏序关系与代数系统的关系、特殊格、布尔代数与布尔表达式、
有限自动机、计数问题、纠错码和开关电路。
④图论：图的基本概念及其各种表示、图的通路与连通性、图的矩阵表示、特殊图（欧拉图、哈密顿
图、平面图、二分图、树）的定义和判别方法以及图论在计算机科学中的应用。
　　本教材以《中国计算机科学与技术学科教程（2002）》中制定的关于离散数学的知识结构和内容
体系编写，内容设计增加了帮助理解理论的习题分析，对于培养学生的抽象思维和逻辑表达能力，提
高发现问题、分析问题、解决问题的能力起着引导和帮助作用。
教材编写力求体系严谨、选材适当、针对性强、有利教学，在素材组织上更加注重在计算机科学技术
中的应用。
注重语言的通俗性和符号的统一性、规范性、简洁性。
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内容概要

　　离散数学作为一门理论兼实际应用的综合性学科，既具有严谨的理论基础，又具备应用学科的特
点，它是计算机科学和其他应用科学的基础理论课。
本教材以《中国计算机科学与技术学科教程（2002）》中制定的关于“离散数学”的知识结构和内容
体系编写。
全书分为数理逻辑、集合与关系、代数系统与布尔代数4篇，共9章。
内容包括：命题逻辑，一阶谓词逻辑，集合及其运算，二元关系，函数，代数结构，格与布尔代数，
无向图和有向图，基本图类的算法等。
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章节摘录

　　第1篇 数理逻辑　　数理逻辑是一门应用数学方法引进一套符号系统来研究思维的形式结构和规
律的学科。
它起源于公元17世纪中叶，德国数学家、哲学家莱布尼兹曾经提出“用计算机代替思维完成推理过程
”的设想。
其后，由美国数学家布尔于1847年出版的《逻辑的数学分析》一书发展了逻辑代数，通常称布尔代数
。
德国数学家弗雷格于1879年出版了《表意符号》，引入了量词、约束元，使逻辑演算趋于完备。
1930年出生于奥地利的美籍数学家哥德尔的完全性定理证明使数理逻辑基础得以完善，意大利数学家
皮亚诺、美国数学家德·摩根、罗素等人对数理逻辑都做出了很大的贡献。
20世纪30年代数理逻辑进入了成熟时期，基本内容（命题逻辑和谓词逻辑）有了明确的理论基础，成
为数学的一个重要分支，同时也是电子元件设计和性质分析的工具。
冯·诺依曼、图灵、克林等人研究了逻辑与计算的关系。
随着1946年第一台通用电子数字计算机的诞生和近代科学的发展，计算技术中提出了大量的逻辑问题
，逻辑程序设计语言的研制，更促进了数理逻辑的发展。
除古典二值（真、假）逻辑外，还研究了多值逻辑、模态逻辑、概率逻辑、模糊逻辑、非单调逻辑等
，不仅有演绎逻辑，也还有归纳逻辑。
计算机科学中还专门研究计算逻辑、程序逻辑、时序逻辑等。
现代数理逻辑分为四论：证明论、递归论（与形式语言语法有关）、模型论、公理化集合论（与形式
语言的语义有关）。
　　第1-1章命题逻辑　　【学习要求】掌握命题、命题公式、重言式、等价式、蕴涵式等基本概念；
能利用逻辑联结词或真值表，等价式与蕴涵式进行命题演算和推理。
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