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前言

　　“数字逻辑”是高等院校计算机类专业本科生的一门重要专业基础课，是关于计算机系统结构方
面四门主干课程（数字逻辑、计算机组成原理、微机原理与接口技术、计算机系统结构）的首门先导
课程。
课程主要目的是使学生了解和熟悉从对数字系统提出要求开始，到用集成电路实现所需逻辑功能为止
的整个过程，即掌握数字逻辑电路分析与设计的基本方法，重点是组合逻辑电路和同步时序逻辑电路
的分析、设计和应用，为数字计算机和其他数字系统的硬件分析与设计奠定坚实的基础。
　　由于专业基础课的性质，以前的教学过程中往往过分强调基础理论知识的重要性，忽视了其工程
应用的属性，增加了应用型本科学生的学习难度。
针对数字技术的快速发展和数字系统的广泛应用，为满足培养学生创新能力和工程实践综合能力的需
要，在对国内外相关教材分析比较的基础上，根据培养高级应用型人才的目标，确立了立足数字逻辑
电路基本原理，结合工程设计，由浅入深的编写思路。
　　第1章介绍数字逻辑电路的基本概念、基本理论以及门电路相关知识。
第2章介绍组合逻辑电路的分析和设计方法，包括常用中规模组合逻辑器件的应用。
第3章介绍时序逻辑电路的构成、分析和设计方法，包括常用中规模时序逻辑器件的应用。
第4章介绍可编程逻辑器件的结构原理及其应用。
第5章介绍脉冲的产生和整形，便于相关专业选用。
第6章通过实例介绍数字系统设计方法。
第7章简单介绍了硬件描述语言基础。
　　本书自第一版出版发行以来，受到广大读者的热情关注，在多所院校的教学中获得好评，经学校
和出版社共同推荐被列为安徽省高等学校“十一五”省级规划教材。
经过几年的教学实践，我们收集并整理教学一线老师的反馈意见，结合自己的体会，为进一步提高教
材质量，适应教育发展的需要，我们组织了多位从事“数字逻辑”教学一线教师，对本书第一版进行
了认真、仔细的修订。
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内容概要

本教材系统地阐述了数字逻辑电路的分析和设计方法，主要内容包括数字电路基本概念、数制和码制
、逻辑代数基础、逻辑函数的建立和化简、基本门电路、组合逻辑电路的分析与设计、触发器、时序
逻辑电路的分析与设计、常用中规模逻辑器件的应用、PLD逻辑器件、脉冲的产生与整形等，通过实
例介绍了HDL语言及数字系统设计方法。
    本教材内容由浅入深，适用于高等院校计算机类专业“数字逻辑”课程，亦可供从事自动化、通信
、仪器仪表等电子工程领域的科研和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　硬件描述语言HDL（Hardware Describe Language）是一种用形式化方法描述数字电路和系统的语
言。
有别于一般的计算机程序设计语言（如：C语言、Pascal语言），HDL，用来描述硬件电子系统的逻辑
功能、电路结构和连接方式。
利用这种语言，数字电路系统的设计者可以自顶向下（从抽象到具体）逐层描述自己的设计思想，用
一系列分层次的模块来表示极其复杂的数字系统。
然后，利用电子设计自动化EDA（Electronics Design Automation）工具，逐层进行仿真验证，再把其中
需要变为实际电路的模块组合，经过自动综合工具转换到门级电路网表。
接下去，再用专用集成电路ASIC或现场可编程门阵列FPGA自动布局布线工具，把网表转换为要实现
的具体电路布线结构。
目前，这种高层次（high-level-design）的方法已被广泛采用。
据统计，目前在美国硅谷约有90％以上的ASIC和FPGA采用硬件描述语言进行设计。
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