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内容概要

　　《普通高等学校规划教材：推进剂与烟火》共包含19章内容，分为两大部分，第一部分包括第1章
至第8章，主要内容涉及烟火学的基础理论和实际应用；第二部分包括第9章至第19章，内容涵盖了推
进剂的理论计算、方案设计和实际应用。
《普通高等学校规划教材：推进剂与烟火》可作为高等院校特种能源工程与烟火技术、兵器科学与技
术、弹药工程与爆炸技术、军事化学与烟火技术以及含能材料、应用化学等专业本科生和相关专业研
究生的教材，亦可作为从事烟火与特种弹药及推进剂生产科研的工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

版权页：   插图：    第1章 烟火溯源及烟火学的发展 1.1 烟火溯源 1.1.1 火药的发展 火药，顾名思义，其
本意当为起火之药。
火药是近代战争史上最重要的发明。
曾有人说过，火药让所有的人变得一样高。
我们可以说，由于火药及火器的发明，让世界历史的演进走向另一个方向。
中国人早在七八世纪时已发明火药，据唐代古书的记载，一些道教炼丹家在炼制丹药的过程中偶然发
现按照一定比例配制起来的硫黄、硝石和木炭研成细末，提炼时会引起大火。
因此人们把这种容易着火的药叫做火药。
火药的基本成分是硫黄、硝石和炭等三种易燃药品，实际上把这三种药物混合在一起就成为最原始的
黑色火药了。
 硫黄、硝石是我国古代常用的炼丹药物和医疗药物。
这些配方按定量配制，增加了硝石和硫黄的比例，反映了火药的配制已脱离了初期的简单粗糙和盲目
性，在性能和效力方面都有较大的提高。
 燃烧性火药（蒺藜火球法），硝、硫、炭的比例为61.54％、30.77%、7.6％，另加沥青、干漆、桐油、
蜡等易燃物，战时布放于敌骑兵必经之地，以烧伤敌方马匹，阻止敌骑兵的进攻。
 爆炸性火药（火炮火药法），硝、硫二者的比例为74％、26％，另加干漆、黄蜡、清油、桐油、松蜡
、浓油等易燃物，不含炭，由于工艺方面的问题，爆炸性能尚不强，但点燃后火势特别猛烈，用于攻
城陷阵。
 古代火药的应用分为两部分：机发火炮和喷气式火箭。
 从后世的资料看，用抛石机发射的火炮，称之为“机发火炮”，见于唐代末年。
到了宋代，机发火炮技术迅速推广开来，火炮成了战场上的常见武器。
南宋机发火炮技术还有两项重要的成就，一是铁质火药包的发明；二是引信的使用。
这都有力地说明火药配方已逐渐从燃烧型发展到了爆炸型的阶段。
 喷气式火箭约发明于12世纪。
这种火箭的装置方法是把含硝量稍高的火药装入纸筒中，纸筒中心留下半个插引信的空腔，空腔下留
一个引信出口，筒的上部用一层薄泥封顶，最后将火药缚于箭杆上。
火药点火后，高温火焰和气流便从底口急速喷出，因空气的反作用力使纸筒飞起，而不需机械力的帮
助。
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