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内容概要

本书是国家级精品课程“高聚物的结构与性能”(即“高分子物理”)配套的教学指导用书，是作者对
在长期教学实践中与本科生和研究生互动而形成共识的课程重点、疑点以及一些重要概念的深入探讨
，是作者所获国家级教学成果二等奖内容的浓缩。
全书分6个部分，第一部分是作者对课程的总体认识，后几部分是对高分子物理中的重点知识、难点
内容较为详细的分析与讨论。
本二括结合了作者教学研究和精品课程建设的经验，并融入了教研成果、科研成果以及高分子科学中
的新概念、新规律和新实验事实，充分体现了中国科学技术大学高分子物理教学的特色。

本书适合作高等学校高分子学科本科生的学习参考书和考研参考书，也可供高分子物理课程的教师和
该学科硕士和博士研究生及从事高分子科学研究工作的人员参考，同时可供希望了解高聚物结构和性
能特点的其他领域科技人员阅读。
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书籍目录

前言
第一部分　对课程总的认识
 1 高分子物理——一门难学也难教的课程
 2　从高分子物理课程中学到些什么——课程的主要知识点
 3 高聚物结构与性能的关系应该包含的三个层次
 4 高屋建瓴掌全局——谈谈高聚物的特点
 5　再看看高聚物结构的特点
 6　课程的教学主线和多条线索串起了全课的内容
 7　关于教材中几个常用术语的用法
 8　课程中应该引入的一些新概念
 9　通过词义辨析也能学透课程中的基本概念
 10　从高聚物的结构与性能关系中能看到哪些生物分子的秘诀
 11　对学习“高分子物理”课程的几点建议
 12　教学中要解决的几个问题
 13　从诺贝尔奖得主看高分子物理专门人才的知识结构
 14　教材乃教学之本——我们编写出版的高分子物理及相关课程教材与参考书
　15 多看诸子百家编写的教学参考书
　16　关注我国科学家在高分子物理领域取得的成果
第二部分　高分子链的构象、形态及尺寸等问题
　17 高分子链特有的结构层次——柔性
　18　从高分子链的柔性看高聚物的高弹形变
　19　与柔性相对的是高分子链的刚性
　⋯⋯
第三部分 高分子链的凝聚过程及凝聚态结构
第四部分　高聚物的分子运动
第五部分　高聚物的力学性能
第六部分　高分子溶液性能
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：高聚物的凝聚态结构通常是对由许多高分子链凝聚在一起形成的各种结构的泛称，它
包括非晶态、晶态、取向态、液晶态结构等。
一般的高聚物非晶态是线团相互穿透的多链凝聚态，高分子链的缠结是凝聚态的重要特征之一。
凝聚态结构及相关问题将在第三部分作详细讨论。
8.单个高分子链也能形成凝聚态既然凝聚态是许多分子由于分子与分子之间的相互作用力而凝聚在一
起形成的，那么一个孤立的小分子不可能形成凝聚态，因为一个小分子谈不上什么分子间的相互作用
。
但是对于一个高分子链，由于它包含有成千上万个结构单元，每个结构单元相当于一个小分子，所以
即便是一个孤立的高分子链仍然存在链单元间的相互作用（相当于许多个小分子间的相互作用），单
个高分子链就能形成凝聚态，称为单链颗粒。
单个高分子以一种凝聚态存在是高聚物所特有的。
单链凝聚态可以是玻璃态、高弹态、流动态或是结晶态。
在通常实验的时间标尺内观测不到单链颗粒试样的流动态，因为通过链段的扩散、穿透，它将变成通
常的相互穿透的多分子链的凝聚态，其中每个高分子链呈高斯线团形态。
单链高弹态或许可能保持到足以进行某些实验，然而迄今为止，文献上尚无这方面的报道。
已报道采用原子力扫描显微技术观察单链在高弹态的拉伸行为，符合单链高弹态拉伸的熵弹性机理。
关于单链玻璃态（单链玻璃体）和单链结晶态（单链单晶），将在第三部分讨论。
需要指出的是，高分子链凝聚态的形成是由于链段间的相互吸引作用，在单链凝聚态中，不存在分子
链之间的缠结，只有分子链内的缠结，因此单链凝聚态中高分子链的形态不是高斯链，而是紧缩的线
团，这是单链凝聚态与多链凝聚态最根本的差异，由单链凝聚态到多链凝聚态的转变过程是高分子线
团相互穿透的过程。
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编辑推荐

《高分子物理重点难点释疑》是国家精品教材配套用书。
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