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前言

值此上海市力学学会成立50周年之际，我们组织出版了《力学与工程——21世纪工程技术发展与力学
前沿研究》文集。
它是上海市力学学会成立40周年时由力学界前辈李国豪院士和何友声院士主编的《力学与工程——21
世纪工程技术的发展对力学的挑战》的续本。
正如那本书的序言中所说：“近代力学的蓬勃发展，一个根本原因在于主动与工程技术发展相结合，
为生产、经济、军事服务，获得巨大推动力，于是如一轮红日，喷薄而出。
”在过去的10年中，上海力学界在传统的工程技术领域中一如既往走创新之路，并孕育新的生长点，
为新兴产业和高新技术的发展作出贡献，与此同时也进一步推动了力学的前沿研究。
未来的10年是我国科技事业发展的重要战略机遇期，胡锦涛同志曾在全国科学技术大会上指出，我们
必须围绕建设创新型国家的奋斗目标，进一步深化科技改革，大力推进科技进步和创新，大力提高自
主创新能力，推动我国经济社会发展切实转入科学发展的轨道。
最近，根据全国布局，上海应首先建成国际金融和航运两个中心。
作为力学人，我们始终为力学学科对人类社会的进步所作的重要贡献而骄傲，如今，时代向力学工作
者提出了更高的要求也提供了更广阔的用武之地。
我们希望本文集的出版有助于力学界的学术交流，并将老一辈把力学研究与工程技术紧密结合的学术
思想和传统继承下去、发扬光大。
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内容概要

　　《力学与工程：21世纪工程技术发展与力学前沿研究》是为庆祝上海市力学学会成立50周年而组
织编辑的文集。
全书分为力学与航空航天、力学与船舶海洋、力学与生命科学、力学与城市建设、力学与先进制造、
力学与先进材料六个单元，从各个侧面回顾总结了重大工程建设与力学前沿研究的现状和进展。
《力学与工程：21世纪工程技术发展与力学前沿研究》可供力学及相关工程技术领域的科技人员和大
专院校师生阅读。
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书籍目录

力学与航空航天多体系统动力学研究进展微型飞行器机翼在低雷诺数下的气动力特性研究进展航空应
用力学——大客机主要核心技术空间可延展壳体结构的构造及双稳态力学特性基于小波分析的机翼结
构健康监控研究力学与船舶海洋关于船舶流体力学技术发展的若干思考基于RANS方程的数值波浪水
池开发同伦分析方法：求解强非线性问题的一个新途径海啸预警与近海水波数值模拟力学与生命科学
力学与生命血管力学生物学研究新进展力学与城市建设建筑物鉴定、改造加固中的新技术与力学移动
荷载引起饱和土体动力响应与排桩隔振研究进展力学在隧道工程中的应用——面向施工的隧道工程施
工力学发展中的若干问题力学与先进制造压水堆核电厂主设备力学分析和研究：从设计到寿命管理新
的双波长电子散斑干涉法及其应用研究时滞吸振器：一种新的减振技术船坞工程结构设计技术的创新
与实践转子一轴承系统的非线性动力学模型及动力学分析力学与先进材料复合材料非线性本构桥联理
论的发展与应用材料强度学及其在固体力学工程应用中的作用复杂流体的耗散颗粒动力学微细纤维及
微小复合材料制备中的力学问题
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章节摘录

插图：4.2.3应力水平及分布控制本文说的应力水平是指飞机初步设计阶段的一种统计指标，对于机翼
盒段也就是飞机做1g飞行时的应力值。
控制飞机结构件的应力水平及其分布，是控制飞机疲劳寿命的基础工作。
在关键部位的连接处更需要详细掌握连接节点的应力水平大小与分布，找出疲劳危险区域。
飞机载荷状态很多，不同部位载荷特点也不一样，根据统计资料，分析不同载荷谱对各部位起作用程
度。
设计运十飞机时做了这方面工作，使结构设计、材料布局有明确的依据。
细节设计阶段的应力水平控制，是保证结构零件具有高的疲劳寿命的技术手段，也是完善设计的依据
。
一架飞机需要做应力水平检查及控制的零件非常之多，早期设计部门运用秩力法编程上机计算。
计算机发展如今，这项工作成为每个设计员、强度计算员都能做的常规工作。
确定应力水平控制值，与飞机期望设计寿命、所选择的材料的疲劳寿命曲线S—N特性、破损安全设计
原则以及结构重量控制要求有关。
4.2.4疲劳裂纹与疲劳寿命飞机结构设计的早期观念是安全寿命，要求在飞机全部服务时间内，结构都
是安全的，没有任何裂纹损伤。
因过高的重量代价，引出疲劳寿命观念，安全寿命只用于少数重要接头。
地空地循环、突风载荷、机动飞行、座舱增压使飞机结构承受反复施加的载荷，这种疲劳载荷作用下
，在应力集中和附加载荷造成的拉伸峰值应力区，当应力值超过材料的疲劳极限应力值时，易产生初
始疲劳裂纹。
实践表明，由于各种原因也会给结构件造成损伤、产生裂纹。
弹性力学能够处理典型的应力集中问题，不能处理裂纹尖端应力，断裂力学应运而生。
断裂力学研究内容包括裂纹形成机理研究；针对不同材料、不同裂纹形状、在结构件上的不同位置以
及各类型载荷谱，分析计算了裂纹周边应力场，推导得到裂纹尖端应力强度因子K。
和裂纹应变能释放率G，深入研究裂纹扩展的规律及扩展速度；建立了不同于静强度准则的、评价裂
纹体的断裂准则。
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编辑推荐

《力学与工程:21世纪工程技术发展与力学前沿研究》：巍巍交大，百年书香。
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