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内容概要

本书是上海科技著作出版资金资助项目之一，该书分9个章节，分别对湿空气透平循环稳态性能、湿
空气工质热物性模型、空气湿化过程的理论分析与计算、空气湿化饱和器的湿化性能实验、湿空气燃
烧、紧湊式热交换器、湿空气透平循环动态性能等内容作了系统论述。
书中提出的湿空气热物性、空气湿化、大湿度燃烧、强化传热等理论和研究成果，对工程热物理学科
的发展具有积极意义；热力系统动态、稳态建模对计算机仿真学科有所创新。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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章节摘录

第2章 湿空气透平循环的稳态性能：2.1 湿空气透平循环的基本型式：从20世纪50年代开始，简单循环
燃气轮机开始用作推进和发电装置。
燃气轮机的优点包括效率高、低比投资、灵活、结构紧凑、快速启动和低维护要求。
燃气轮机发展的一般趋势是更高的涡轮进口温度、更高的压比和更好地利用排气余热。
利用排气余热的最普遍的方法是将蒸汽底层循环和燃气轮机循环结合在一起，这种系统构成方式称为
联合循环。
联合循环电站的效率可以达到55％～60％，占据了发电装置的主要市场。
在简单循环的基础上，提出了各种先进循环，其中包括湿空气透平循环。
其基本工作原理如图2-1所示，其主要特点是压缩后的空气通过湿化器中水的蒸发进行加湿。
湿化器中的水在冷却燃气轮机排气后将热量传递给压缩空气，实现了排气余热的利用。
根据图2-1所示的基本原理，湿空气透平循环可以有不同的具体结构形式，图2-2是典型的结构形式。
其系统流程为：空气经低压压气机、中冷器、高压压气机、后冷器后进入饱和器底部；补充水在中冷
器、后冷器、热水器中加热升温后从饱和器顶部进入。
在饱和器中，空气和水逆流接触，空气被加热湿化，水被冷却并部分蒸发。
从饱和器出来的湿空气回收透平排气高温余热后进入燃烧室，经燃烧加热，生成的高温高湿燃气在透
平中膨胀做功，透平排气经回热器和热水器吸热后排人大气，完成一个工作流程。
2.2 湿空气透平循环主要部件的稳态性能模型：根据图2-2中湿空气透平循环的典型结构形式，评价湿
空气透平循环的稳态性能需要建立压气机、涡轮、燃烧室、中冷器、后冷器、饱和器、经济器和烟气
冷凝器等部件的稳态性能模型。
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