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内容概要

全书共分8章，内容包括：复数与复变函数，解析函数，复变函数的积分，解析函数的级数表示，留
数理论，保形映射，傅里叶变换，拉普拉斯变换等.　　本书条理清晰，层次分明，通俗易懂，注重解
题方法的训练和能力的培养.每节后配备了丰富的习题，有利于学生掌握基本内容.　　本书可供高等
工科院校各专业师生作为教材使用，也可供有关工程技术人员参考.
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章节摘录

　　复数的概念起源于求方程的根，在二次、三次代数方程的求根中就出现了负数开平方的问题.在很
长时间里，人们对这类数不能理解，把它看作不能接受的“虚数”.直到17世纪和18世纪，随着微积分
的发明和发展，情况才逐渐有了改变，这类数的重要性才日益显现出来.复数的一般形式是a+bi，其
中a,b为实数，i是虚数单位.　　以复数作为自变量的函数称为复变函数，而与之相关的理论就是复变
函数论.解析函数是复变函数中一类具有解析性质的函数，复变函数主要是研究解析函数的数学分支.
　　复变函数论产生于18世纪.1774年，欧拉在他的一篇论文中考虑了由复变函数的积分导出的两个方
程.在此之前，法国数学家达朗贝尔在他的关于流体力学的论文中也得到了这两个方程.因此，后来把
这两个方程叫做“达朗贝尔-欧拉方程”.到了19世纪，上述两个方程在柯西和黎曼研究流体力学时，
作了更详细的研究，所以现在的复变函数书也把这两个方程称为“柯西—黎曼方程”或“柯西—黎曼
条件”.　　复变函数论的全面发展是在19世纪，它统治了19世纪的数学.当时的数学家公认复变函数论
是最丰饶的数学分支，也有人称赞它是抽象科学中最和谐的理论之一.为复变函数论的创建做了早期工
作的是欧拉、达朗贝尔，法国的拉普拉斯也随后研究过复变函数的积分，他们是创建这门学科的先驱.
后来为这门学科的发展做了大量奠基工作的有柯西、黎曼和德国数学家维尔斯特拉斯.20世纪初，复变
函数论又有了很大的发展，维尔斯特拉斯的学生，瑞典数学家列夫勒、法国数学家彭加勒、阿达玛等
都做了大量的研究工作，开拓了复变函数论更广阔的研究领域，为这门学科的发展做出了贡献.　　复
变函数论在应用方面涉及的面很广，有很多复杂的计算都是用它来解决的.比如物理学上有很多不同的
稳定平面场，对它们的计算就是通过复变函数来解决的.比如俄国的儒柯夫斯基在设计飞机的时候，就
利用复变函数论解决了飞机机翼的结构问题，他在运用复变函数论解决流体力学和航空力学方面的问
题上也做出了贡献.复变函数论不仅在其他学科得到了广泛的应用，而且在数学领域的许多分支也有重
要的应用.它已深入到微分方程、积分方程、概率论和数论等学科，对它们的发展产生了深刻的影响.
　　积分变换是通过积分运算，把一个函数变成另一个函数的变换.这里所说的积分变换指的是傅里叶
变换和拉普拉斯变换，它与复变函数有着密切的联系.它的理论和方法不仅在数学的许多分支中，而且
在其他自然科学和许多工程技术领域都有着广泛的应用，已成为不可缺少的运算工具.　　复变函数与
积分变换是工科数学中一门重要的数学基础课，它是在实变函数微积分的基础上发展起来的.因此它不
仅在内容上与实变函数微积分有许多相似之处，而且在研究问题的方法与逻辑结构方面也很类似.当然
，它也有自身的特点，有自己的研究工具和方法，在学习过程中，应注意与微积分理论的比较，从而
加深理解，同时也需注意其自身的特点，并掌握它自身所固有的理论和方法.　　本书只假定读者熟悉
基本的微积分理论，全面介绍了复变函数与积分变换的基本理论及其在工程问题上的应用，理论和实
际应用密切结合.通过本课程的学习，读者不仅能学到复变函数与积分变换的基本理论和工程数学中的
常用数学方法，同时还可以巩固和复习高等数学的基础知识.该教材可供高等工科院校的各个专业师生
使用，也可作为工程技术人员自学复变函数的参考书.本书具有以下几个主要特色：　　（1） 基本知
识的引入和基本方法的阐述采用启发式，基本理论的推导深入浅出，循序渐进，尽量避免过多的理论
证明和纯粹的数学推导.对工科学生来说，这种方式使数学方法更具有生动性.　　（2） 强调复变量z
和z的作用，利用其实现实变量和复变量之间的互换.突出级数和积分表示方法，并将这两种方法交替
出现使之成为本书的主线.　　（3） 重视学生基本素质的培养，注重提高学生的计算与应用能力，以
达到培养创新能力的目的.本书例题和习题丰富，有利于学生掌握基本内容，提高分析问题和解决实际
问题的能力.　　感谢众邦文化的精心策划和编辑梁艳女士在本书的组稿和编辑中所付出的辛勤劳动，
感谢上海交通大学出版社的大力支持！
　　由于编者的水平所限，书中缺点和错误难免，恳请专家、同行和广大读者批评指正.　　　　编者
　　2010年3月于华南理工大学
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