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前言

本书是上海宝山钢铁股份有限公司和上海交通大学在水泵和风机的节能技术方面长期合作的经验总结
。
对于定叶片水泵和风机来说，其节能主要是通过调速的方式来实现的，我国在过去的三十多年中，大
功率的水泵和风机主要是用液力偶合器来调速，也有用液粘调速离合器的。
近几年变频调速迅猛发展，有逐步替代液力偶合器和液粘调速离合器的趋势。
宝钢选用过国外所有知名品牌的液力偶合器、液粘调速离合器和变频调速电机，为本书提供了丰富的
实际资料和经验。
本书着力于理论和实践相结合，探索水泵节能的最佳效果。
本书第1章是绪论，概述水泵节能的意义；第2章是流体力学的基础知识，这是本书的理论基础，无论
是水泵及泵站，还是液力偶合器和液粘调速离合器都是液体机械，流体力学是其共同的理论基础；
第3、4、5章介绍水泵的分类、基本原理和性能；第6、7章论述水泵和泵站的节能原理，并探求最佳的
节能效果；第8章围绕节能谈泵站的设计及优化运行；第9、10、11章介绍三种最常用的水泵调速装置
；液力偶合器、液粘调速离合器和变频技术，这三种调速装置各有其优缺点，各有其适用范围，供读
者参考。
本书可作为从事水泵及泵站设计和运行管理相关人员的技术参考书，也可以作为大专院校相关专业的
教学参考书籍。
在本书的编辑过程中，得到了宝钢有关专家和现场技术人员的大力支持和帮助，他们为本书的编写提
供了大量宝贵的意见和素材，交大师生也参与了本书的编写工作，在此一并表示感谢。
限于作者水平和时间有限，书中错误之处欢迎广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书的中心内容是水泵的节能技术，主要包括流体力学的基础知识、水泵的分类、叶片泵的基本
性能参数及基本方程、相似定律、基本性能曲线、通用性能曲线、综合性能图、水泵的调速节能原理
、调速泵的最佳调节范围、水泵的联合运行、水泵并联工作的图解法和数值解法、调速泵与定速泵的
并联运行、调速泵与定速泵优化配置、泵站的设计概论、水泵的选型、调速装置的选型、液力偶合器
、液粘调速离合器、变频调速及其控制等。
　　本书可作为从事水泵及泵站设计和运行管理相关人员的技术参考书，也可作为大专院校相关专业
的教学参考书籍。
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章节摘录

插图：其次，节能是治理污染、改善环境的最有效的途径。
我们不仅要解决现实污染问题，还要解决经济发展对能源需求的增长给环境带来的潜在的巨大压力。
第三，节能降耗是提高企业经济效益，增强企业竞争力的重要措施。
加人世贸组织后，我国国际贸易的迅速发展，节能对产品进出口乃至国际贸易的影响日益增加，能效
标准、标识已成为国际贸易中的“绿色通行证”，我国作为机电产品出口大国，对市场的这种变化必
须高度重视，及早研究和采取措施。
在新形势下全面推进节能工作，大力宣传党和国家关于节能的方针，“资源开发和节约并重，把节约
放在首位”；依法保护和合理使用资源，保护环境，提高资源的利用效率，实现可持续发展。
我国“十一五”规划建议中唯一的两个量化指标：“实现2010年人均国内生产总值比2000年翻一番”
与“单位国内生产总值能源消耗比‘十五’期末降低20％左右”，给人的感受是截然不同的。
习惯在GDP翻番指标面前为之一振的人们，面对后一个指标，或多或少地会为之一惊。
将节能降耗目标与经济增长目标放在同等重要的位置，并列摆在全国的社会经济发展总目标中，尚属
首次。
20％的节能目标是根据2004年制定的国家《节能中长期专项规划》提出的。
国家发改委能源研究所所长周大地说，“《规划》提出要争取2020年GDP翻两番，而能源消耗只能翻
一番。
如果能在‘十一五’和下两个五年计划都实现20％的降耗目标，每单位GDP就可以降耗509／6左右，
实现用增一番的能源消耗支持翻两番的经济增长。
”国家发改委能源研究所能源效率中心主任郁聪更详细地解析20％的来由：“‘十一五’期间，按降
低20％的规划，平均下来，每年要降耗4.4％，比原来《节能规划》拟定的39／6略有提高。
”她分析说，1980年到2000年的20年里，我国GDP增长与能源消耗增长之比，平均为1：0.5左右，也就
是用一番的能源消费保证了两番的经济增长。
事实上，中国在节能降耗上有着很大潜力。
这从数字比较上可以看出，我国生产1美元国内生产总值的单位能源消耗，是日本的11.5倍，法国和德
国的7.7倍，英国的5.3倍，美国的4倍以上。
周大地说：“20％是‘十一五’的死任务，绝不是没有根据，更不是玩数字游戏”。
‘十一五’规划特别凸显了节能和环保目标，节能目标首次作为国家目标，这充分说明了节能任务的
重要性和艰巨性。
据有关资料报道，我国风机、水泵、空气压缩机总量约4200万台，装机容量约1.1×10。
kW。
但系统实际运行效率仅为30％～40％，其电能损耗占总发电量的389／6以上。
这是由于许多风机、水泵的拖动电机处于恒速运转状态，而生产中的风、水流量要求处于变工况运行
；还有许多企业在进行系统设计时，容量选择得较大，系统匹配不合理，往往是“大马拉小车”，造
成大量的能源浪费。
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编辑推荐

《水泵的节能技术》是由上海交通大学出版社出版的。
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