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前言

自动化技术在通风空调、制冷工程、建筑设备、热能工程及环境工程等领域有广泛应用，这些工程系
统对于充分利用系统各项功.能、实现安全节能运行、达到最佳经济效益目标有着重要的作用。
自动化技术的应用主要表现在利用自动化仪表进行参数检测、自动控制系统的设计及运行维护、自动
控制装置尤其是工业控制计算机的应用三个方面。
本教材将这三个方面的知识有机地结合在一起进行讲解，希望能够使非电类、非控制类专业的学生系
统性地认识到自动化技术在工程方面的应用及其重要性。
使这些专业的学生具备较为全面的职业能力以便更好地胜任相关职业岗位。
本教材参考教学时数60学时，每部分约占20学时。
其主要内容是：第一部分为热工测量仪表，介绍了常用的温度、压力、流量、液位、湿度测量仪表的
基本结构、工作原理和使用。
第二部分为自动控制基础应用，介绍了自动控制系统及其基本组成，计算机控制系统的基本组成及结
构分类，并结合工程实例讲解了自动控制系统在空调工程、制冷工程、供热工程方面的实际应用。
第三部分介绍了工业控制计算机可编程控制器的结构原理，基本指令和典型程序的编写，通过典型逻
辑控制系统的讲解说明了工业控制系统的分析设计过程。
本教材具有的特点如下：（1）注意对基本概念的讲解，理论知识以实际够用和必需为度，简明实用
；编排上力争做到纲目清晰、条理分明。
（2）注重知识间的相互联系，能将基础理论知识的讲解与典型工程实际应用相结合。
（3）充分体现“能力本位”教育目标，注意发挥图例在能力本位教育中的作用，侧重培养学生具备
直接应用理论方法分析工程实例的能力。
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内容概要

本书将热工测量与控制合并为一门课程，分为热工测量与仪表、自动控制原理和PLC原理及应用技术
三大部分，内容包括热工测量基本知识、温度测量及仪表、压力测量及仪表、流量测量及仪表、物位
测量及仪表、湿度测量及仪表、自动控制基础、自动控制系统的应用、计算机控制技术、可编程序控
制器应用基础、三菱FX2系列PLC、PLC程序设计。
适用供热通风与空调工程、制冷与冷藏技术工程、热能与热能设备工程、建筑设备工程及给排水工程
技术、环境监测及治理技术专业。
可作为高等院校及高职高专非电类专业的教材，也可供相关工程技术人员及自学者参考和学习。
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章节摘录

插图：显示部件接受传输变换部件送入的信号并转换为测量人员可以辨识的信号，它是与人直接联系
的部件。
根据仪表的显示方式不同，一般分模拟显示及数字显示。
模拟显示通过指针、液面、光标或图像等形式，反映被测量的连续变化；数字显示则用数字显示出被
测量的大小。
这一部分若构成一独立完整器件，就是通称为“显示仪表”。
有些仪表根据不同需要，还具有记录、累计、报警及调节等功能，有些还可以巡回检测多个不同的参
数。
在实际使用中，仪表的这3个单元可以彼此独立，也可以通过导线或管路等传输通道联系起来组成一
个完整测量系统，也可以组合成一个整体中成为独立完成对被测量进行测量的仪表。
对于简单的测量仪表，这3个单元的界限又往往不可能划分得很明确，如水银温度计。
从仪表的各组成部分的功能出发，可以看出各种测量仪表不论采用哪一种原理，它们的共性就在于测
量参数都要经过一次或多次的信号能量形式的转换，最后获得便于测量的信号能量形式，再由指针位
移或数字的形式显示出来。
例如用水银温度计测量水温时，就构成了一个温度测量系统：测量过程中，首先水的热能传递给玻璃
，再由玻璃传递给水银，水银受热则水银柱升高，水的热能就转换成水银柱的位能，这是能量形式的
一次转换；用水银柱的高度与玻璃上标准温度刻度进行比较而显示出温度数，这是测量单位的比较过
程。
总之各种测量仪表的测量过程通常包括两个过程：一是被测参数信号以能量形式进行一次或多次不断
转换和传送的过程；二是被测参数与其相应的测量单位进行比较的过程。
显示仪表就是实现比较的工具。
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编辑推荐

《热工测量及控制》：人力资源和社会保障部“十一五”规划课题成果
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