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前言

　　本书是为适应目前高等教育教学改革的需要，并根据高等学校机械类专业人才的培养要求而编写
的，以加强基础、拓宽专业为宗旨，以提高学生创新能力、实际工作能力为目的，以培养适应目前社
会需要的高素质人才为目标。
　　本书主要阐明了工程材料的基本理论，揭示了材料的成分、组成、性能、应用之间的决定关系；
论述了金属材料的塑性变形强化、热处理强化等方法的原理及工艺；介绍了各种工程材料的特点及应
用；总结了各种典型机械零件材料的选用等。
　　本书可作为高等学校机械类各专业以及模具制造、能源与动力、农业机械、过程装备、交通运输
等近机类专业和高分子、电化学等材料加工相关专业的工程材料课程用书，也可作为成人教育及有关
工程技术人员的学习和参考用书。
　　本书在参考同类教材的基础上，对教学内容进行了较大改进：　　（1）教材的系统化：对材料
的基本理论部分及各种工程材料的介绍部分均按照成分、组织、性能、应用的思路编排教学内容，强
化基本理论的理解及应用。
　　（2）教材的新颖化：在材料内容扩展方面，加入了镁合金、非晶合金、单晶合金等实用的新材
料部分，加入了热处理新工艺及材料表面处理新工艺。
　　（3）教材的实用化：增加了加工工艺对材料组织性能的影响，增加了材料加工工艺路线的制订
，增加了多种常用零件的选材及加工工艺路线，增加了实际生产应用的实例、图片、图表。
　　（4）教材的精简化：突出重点教学内容，对金属内部结构部分及结晶分析等较深的理论进行精
简，适应高校教学改革减少工科专业教学时数的要求。
　　本书力求语言简练，条理清晰，内容丰富，信息量大。
以科学性和指导性为原则，既重视理论知识的阐述，又突出技术应用能力的培养。
　　本书由郑州轻工业学院高红霞教授主编，负责全书的统稿与审校。
参加编写的还有郑州大学海伟，河南农业大学李云东、王栋，郑州轻工业学院郭长江，中原工学院彭
竹琴、王锦燕。
具体分工如下：高红霞编写绪论、第7章、第4章4.7-4.8节等，李云东编写第12章、第4章4.1-4.4节，彭
竹琴编写第5章、第6章，海伟编写第1章、第2章、附表，郭长江编写第9章、第4章4.5-4.6节，王栋编
写第8章、第11章，王锦燕编写第3章、第10章。
　　编写过程中得到了郑州轻工业学院栗富国、金增韬、渠满和有关院校及企业同志的大力支持，在
此深表感谢！
　　由于作者水平有限，书中难免存在缺点和不妥之处，恳请各界同仁和广大读者批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育机电工程类专业的技术基础课教材。
以工程材料的成分、组织、工艺、性能、应用为主线，阐明了工程材料的基本理论，介绍了各种工程
材料的性能及应用。
    全书共12章，包括工程材料的性能、金属材料的结构与组织、金属的塑性变形、金属的热处理、碳
钢、合金钢、铸铁、有色金属、特殊金属材料、非金属材料、材料表面技术、零件材料的选用、附表
。
每章附有适量的思考题。
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组织、性能及应用  6.2　合金钢的分类与牌号  6.3　合金结构钢  6.4　合金工具钢  6.5　特殊性能钢  思
考题第7章　铸铁  7.1　铸铁的成分、分类、组织、性能及应用  7.2　常用铸铁  思考题第8章　有色金
属  8.1　铝及其合金  8.2　铜及其合金  8.3　钛及其合金  8.4　镁及其合金  8.5　轴承合金  思考题第9章
　特殊金属材料  9.1　粉末烧结合金  9.2　非晶态合金  9.3　高温合金  9.4　耐热单晶合金  9.5　超塑性
合金  9.6　形状记忆合金  思考题第10章　非金属材料　10.1　工程塑料　10.2　橡胶　10.3　工程陶瓷
　10.4　复合材料　思考题第11章　材料表面技术　11.1　电镀、电刷镀及化学镀　11.2　热喷涂
　11.3　气相沉积　11.4　激光熔覆　思考题第12章　零件材料的选用  12.1　零件的失效分析  12.2　选
用材料的一般原则  12.3　典型零件的选材及工艺分析  思考题附表参考文献
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章节摘录

　　绪论　　0.1 工程材料的地位　　0.1.1 工程材料的社会地位　　材料是人类生活和生产的物质基
础，是衡量人类社会文明程度及生产力发展水平的标志。
因此，历史学家按照人类使用材料的种类和性质差异，把历史时代分为石器时代、青铜器时代、铁器
时代⋯⋯，目前社会正处于铁器时代向新材料（新型高性能结构材料、机敏智能功能材料等）过渡的
时代。
　　近代科学技术的发展足迹时刻记录着材料所做出的卓越贡献。
18世纪60年代蒸汽机的出现，引发了以机器为动力的工业机械化。
19世纪70年代，由于电磁场理论的发展而导致电动机、发电机的大量采用，从而出现了以电为动力的
工业电气化。
20世纪四项重大发现，即原子能、半导体、计算机、激光器的发展及应用，带动了高度信息的工业自
动化。
如果没有钢铁材料、有色金属材料以及非晶、微晶、纳米材料、陶瓷、高分子材料及人工智能材料提
供物质保证，这一切都难以实现。
　　材料、信息、能源是社会的三大支柱，而信息、能源的发展又依赖于材料的发展，因此材料科学
在社会上占有举足轻重的地位，材料的品种、数量和质量是衡量一个国家科学技术和国民经济水平及
国防实力的重要标志之一。
　　0.1.2 工程材料在机械工业中的地位　　目前机械工业正朝着高速、自动、精密方向迅速发展，对
材料的数量和质量都提出了越来越高的要求。
在机械产品的设计和制造过程中，所遇到的工程材料方面的问题日益增多，机械工业与材料学科之间
的关系愈加密切。
实践表明，合理选用材料、适当确定热处理工艺、妥善安排工艺路线，在充分发挥材料本身的性能潜
力、保证材料具有良好的加工工艺性能、获得理想的使用性能、提高产品零件的质量、节省材料、降
低生产成本等方面有着重大的影响。
实际工作中，往往由于选材不当或热处理不妥，使机械零件的使用性能达不到规定的技术要求，而导
致使用中发生过早损坏，如产生变形、断裂、磨损等。
因此，工程材料知识对于机械制造工作者来说是必须具备的。
　　0.2 工程材料的分类及应用　　工程材料是指具有一定性能，在特定条件下能够承担某种功能，被
用来制取零件和元件的材料。
工程材料种类繁多，有许多不同的分类方法。
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编辑推荐

　　《工程材料》是为适应目前高等教育教学改革的需要，并根据高等学校机械类专业人才的培养要
求而编写的。
《工程材料》主要阐明了工程材料的基本理论，揭示了材料的成分、组成、性能、应用之间的决定关
系；论述了金属材料的塑性变形强化、热处理强化等方法的原理及工艺；介绍了各种工程材料的特点
及应用；总结了各种典型机械零件材料的选用等。
　　《工程材料》可作为高等学校机械类各专业以及模具制造、能源与动力、农业机械、过程装备、
交通运输等近机类专业和高分子、电化学等材料加工相关专业的工程材料课程用书，也可作为成人教
育及有关工程技术人员的学习和参考用书。
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