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内容概要

微生物工程是生物工程的重要组成部分，是基因工程、酶工程、细胞工程实现产业化的桥梁。
现代微生物工程在传统发酵工程的基础上，融人了分子生物学、代谢工程等新理论和新技术，结合现
代生物过程控制及生物分离工程的新技术，使现代发酵工业的生产水平大幅度提高，而且应用领域也
不断拓展，逐渐由医药、食品等传统领域扩展到化工、冶金、农业、能源和环保等新领域，给人类带
来巨大的经济效益和社会效益。
可以预见，微生物工程在现代工业发展中前景广阔、前途光明，学习、研究和发展现代微生物工程理
论和技术具有重要意义。
　　本书以教育部全国高等学校生物工程与生物技术专业教学指导委员会关于生物工程专业是工科专
业的认定为依据，强调理工结合，突出工程学，以培养应用型、技术型人才为主要目标而编写，详细
介绍了现代微生物工程的原理、技术和设备，以及发酵经济学、清洁生产等内容。
全书共分为十四章，以微生物发酵工业生产过程为主线，全面系统地介绍了微生物工程的概念、历史
渊源、微生物工程的相关学科、工业微生物菌种选育和保藏、发酵工业培养基设计、微生物的代谢调
控和代谢工程、生物反应动力学、发酵工艺控制、发酵过程的参数监测和自动控制、好氧发酵工艺与
设备、厌氧发酵工艺与设备、灭菌工程、空气除菌工艺原理与设备、微生物下游工程概论、发酵工业
的清洁生产、发酵经济学等内容。
本书在注重先进性的同时更强调实用性，内容安排强调系统基础上的相互衔接，紧扣现代微生物工程
最具发展潜力的领域和方向，既可作为生物工程、生物技术专业，以及生物化工、生物制药工程等相
关专业本科学生的教科书，使学生全面掌握微生物工程的基本原理与技术应用，也可供相关专业的研
究生和企事业单位的科研人员作参考。
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章节摘录

插图：微生物工程通常也被称为微生物发酵工程，这是由于以往微生物技术的重要发展阶段，即利用
发酵罐进行深层发酵生产大量重要发酵产品，创造了一段辉煌历史。
但现代微生物技术已突破了曾给其带来里程碑转折发展的发酵罐时期，并广泛应用于环境保护、细菌
冶金、能源开发等领域，特别是基因工程、细胞工程、生化工程技术的快速发展促进了微生物技术的
发展，因而用“微生物工程”一词能更准确地概括其内涵。
微生物工程与传统发酵工程相比具有显著特点：①强化了上游基础研究，引入基因工程、细胞融合、
分子育种等高新技术，所构建的工程菌用于发酵工业，可产生高效益；②工艺流程后处理工序自动化
程度逐步提高，并应用现代计算机技术优化各单元，使整个过程高效化；③由于发酵设备的体积和控
制能力提高，生产规模大，所生产的产品量大质高；④上、中、下游各个环节的衔接和配套更趋于合
理、有效；⑤工业化生产后，一般不造成环境污染。
基于上述原因，可以预见现代微生物工程将比传统微生物工程为人类社会做出更大贡献。
现代微生物工程所利用的生物，除传统的微生物外，还包含两类生物形态：一是通过基因工程构建的
工程菌，利用它们生产人类所需要的产品，其中不乏自然界尚未发现的新型生物工程产品；二是利用
某些源于动物、植物细胞来生产的原来很难获得的有用产物。
现代微生物工程不仅使用微生物细胞，也可以使用动植物的细胞来发酵，以生产出对人类有用的各类
产品，例如利用培养罐对杂交瘤细胞进行发酵，生产出单克隆抗体等昂贵的生物工程药品。
因此，随着研究的深化，发酵的实质含义应该是培养不同生命体获取所需要有用产品的过程。
把微生物发酵技术、细胞培养技术与工程技术有机结合起来，大量生产有价值的产品以服务于工业、
农业、医药卫生、能源、环保以及人类日常生活之所需，正是微生物工程的现代目标。
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编辑推荐

《微生物工程》：高等学校专业教材
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