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内容概要

　　《全国农业高职院校“十二五”规划教材：生物化学》是生命科学最活跃的核心学科之一，也是
农学类、生物工程、制药工程、食品工程和畜牧兽医等专业的学生必须学习的一门科学性、技术性、
操作性很强的专业基础课，其实验实训技术是企业生产与检测的重要手段。

　　生物化学内容十分广泛，新的理论和研究成果与日俱增，不可能在本书中全面介绍。
教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》【教高[2006]16号】中明确指出，高等职
业院校要根据技术领域和职业岗位的任职要求，参照相关的职业资格标准，改革课程体系和教学内容
，建立突出职业能力培养的课程标准，规范课程教学的基本要求，提高课程教学质量。
本教材正是按照这一精神，在教学改革和实践的基础上进行编写的。
本书内容的选择是依据生物类专业对课程的要求，结合企业岗位需求，按照高职高专教育“理论必需
够用，突出实践”的要求，将课程内容进行了整合，前三个项目强化了五类生物大分子物质的结构、
功能和在机体内的代谢过程，实训部分突出应用性强的特点。
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章节摘录

版权页：   插图：   （二）蛋白质的胶体性质 蛋白质是生物大分子，相对分子质量大，水溶液中形成
单分子颗粒，具有胶体溶液的性质，如布朗运动、丁达尔现象、不能通过半透膜以及具有吸附能力等
。
 蛋白质之所以能以稳定的胶体存在主要是由于以下几个原因。
 （1）蛋白质分子直径在1～100nm，已达到胶体颗粒的分散范围。
 （2）蛋白质分子表面有许多极性基团，如—NH2、—COOH、—OH以及—CO—NH—等，它们具有
高度的亲水性，极易吸附水分子，从而使蛋白质颗粒外面形成一层水膜。
由于这层水膜的存在，使蛋白质颗粒彼此隔开，不致因互相碰撞凝聚而沉淀，增加了蛋白质溶液的稳
定性。
 （3）蛋白质是两性电解质，在非等电状态时，相同蛋白质颗粒带有同性电荷，使蛋白质颗粒之间互
相排斥，保持一定距离，不致互相凝聚而沉淀。
 如果这些稳定因素被破坏，蛋白质胶体的亲水体系就会被破坏，沉淀现象也就随之发生。
这种性质是盐析法和分段盐析法分离蛋白质的依据。
 （三）蛋白质的沉淀 蛋白质在溶液中的稳定性是有条件的、相对的。
如果条件改变，破坏了蛋白质溶液的稳定性，蛋白质就会从溶液中沉淀出来。
如果在蛋白质溶液中加入适当的试剂，破坏了蛋白质的水膜或中和了蛋白质的电荷，蛋白质就会凝聚
下沉，这种现象称为蛋白质的沉淀。
 常用的沉淀蛋白质的方法有以下几种： 1.盐析法 向蛋白质溶液中加入高浓度的中性盐（硫酸铵、硫酸
钠或氯化钠等），可破坏蛋白质分子表面水化层，中和它们的电荷，使蛋白质沉淀析出，这种现象称
为盐析。
由于各种蛋白质的亲水性及荷电性均有差别，因此不同蛋白质所需中性盐浓度也不同，只要调节中性
盐浓度，就可使混合蛋白质溶液中的几种蛋白质分散沉淀析出，这种方法称为分段盐析。
例如，用半饱和的硫酸铵可以将球蛋白沉淀下来，再用全饱和的硫酸铵可从上述滤液中沉淀出残留的
清蛋白。
常用于酶、激素等具有生物活性蛋白质的分离制备。
 2.有机溶剂沉淀法 可与水互溶的有机溶剂（乙醇、甲醇、丙酮等）可破坏蛋白质分子表面的水化层，
降低溶液的介电常数，从而使蛋白质分子易于聚集沉淀。
本法的缺点是易于引起蛋白质变性，变性程度与有机溶剂的浓度、沉淀的温度、操作过程所用的时间
等因素有关，为尽量减少变性，宜在低温下快速进行。
 3.重金属盐沉淀法 蛋白质在碱性溶液中（pH>pI）解离成阴离子而带负电荷，可与带正电荷的重金属
离子如Hg2+、Pb2+、Cu2+、Ag+等结合成不溶性蛋白盐而沉淀。
所以，误服重金属盐的病人可口服大量牛奶或生蛋清，即利用这一原理使重金属盐与蛋白质生成不溶
性盐，后者再经服用催吐剂排出体外。
 4.生物碱试剂沉淀法 蛋白质在酸性溶液中（pH
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编辑推荐

《全国农业高职院校"十二五"规划教材:生物化学》是生命科学最活跃的核心学科之一，也是农学类、
生物工程、制药工程、食品工程和畜牧兽医等专业的学生必须学习的一门科学性、技术性、操作性很
强的专业基础课，其实验实训技术是企业生产与检测的重要手段。
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