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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:生物化学》是普通高等教育“十二五”规划教材。
教材共分十四章，内容包括：蛋白质、核酸、酶化学、维生素与辅酶、物质的新陈代谢及生物氧化、
糖质及糖代谢、脂质及脂代谢、核酸的降解和核苷酸代谢、DNA的复制与修复、RNA的生物合成、蛋
白质的降解与氨基酸代谢、蛋白质的生物合成与修饰、代谢调节、重组DNA技术。
《普通高等教育"十二五"规划教材:生物化学》基本概念论述准确，深度适宜，紧扣生物化学的核心知
识，又力求反映生物化学研究的新进展，阐明新的研究手段与原理，以达到扎实基础、开拓视野、加
强培养学生科学素养的目的。
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书籍目录

绪论 第一章蛋白质 第一节蛋白质概论 第二节氨基酸的结构分类及性质 第三节蛋白质结构 第四节蛋白
质结构与功能关系 第五节蛋白质的理化性质 第六节蛋白质的分离纯化方法及原理 第七节蛋白质含量
测定方法及原理 思考题 第二章核酸 第一节概述 第二节核酸的化学组成 第三节核酸的分子结构 第四节
核酸的性质 第五节核酸的研究方法 思考题 第三章酶化学 第一节酶的一般概念 第二节酶的结构及其与
催化功能的关系 第三节酶催化反应机制 第四节酶的反应动力学 第五节酶的分离、纯化、活力测定及
保存 第六节酶工程 第七节酶在工业上的应用 思考题 第四章维生素与辅酶 第一节维生素的一般概念及
重要性 第二节维生素的命名及分类 第三节水溶性维生素和辅酶 第四节脂溶性维生素及其生理作用 思
考题 第五章物质的新陈代谢及生物氧化 第一节新陈代谢概述 第二节生物氧化概述 第三节生物氧化的
过程 第四节生物氧化过程中的能量 第五节呼吸链的概念、类型及组成 第六节氧化磷酸化作用 第七节
线粒体外NADH、H+的氧化方式 第八节能荷 思考题 第六章糖质及糖代谢 第一节糖的概念及分类 第二
节糖代谢概述 第三节糖的无氧分解 第四节糖的有氧氧化 第五节糖降解的其他途径 第六节糖的合成代
谢 第七节糖代谢在工业上的应用——柠檬酸发酵及其调控机制举例 第八节糖代谢途径的相互关系 思
考题 第七章脂质及脂代谢 第一节脂质概述 第二节脂与生物膜 第三节脂代谢概况 第四节脂肪的分解代
谢 第五节脂肪的合成代谢 第六节磷脂及固醇的代谢 第七节脂代谢在工业上的重要应用 思考题 第八章
核酸的降解和核苷酸代谢 第一节核酸的酶促降解 第二节核苷酸的分解代谢 第三节核苷酸的合成代谢 
思考题 第九章DNA的复制与修复 第一节遗传信息传递的中心法则 第二节DNA的复制方式及特点 第三
节参与复制的酶及蛋白因子 第四节DNA复制的过程 第五节DNA的损伤修复 第六节DNA重组技术 思考
题 第十章RNA的生物合成 第一节依赖DNA的RNA合成 第二节启动子 第三节DNA的转录过程 第四节
新生RNA转录产物的加工修饰 第五节以RNA为模板的DNA合成 思考题 第十一章蛋白质的降解与氨基
酸代谢 第一节概述 第二节氨基酸的分解代谢 第三节氨基酸的合成代谢 第四节个别氨基酸的代谢与健
康 第五节谷氨酸发酵 思考题 第十二章蛋白质的生物合成与修饰 第一节核酸与遗传信息的传递 第二节
遗传密码的一些重要特性 第三节核糖体与RNA在蛋白质合成中的作用 第四节蛋白质的生物合成 第五
节蛋白质的转运 思考题 第十三章代谢调节 第一节代谢调节的概念和生物学意义 第二节酶水平的调节 
第三节细胞结构对调节控制的作用方式 第四节分支代谢的反馈调节 第五节代谢调控在发酵工业生产
中的应用 思考题 第十四章重组DNA技术 第一节DNA克隆技术概述 第二节重组DNA技术的基本操作原
理 第三节重组DNA技术的应用 思考题 附录常见的生物化学基本概念 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   二、生物氧化的类型 生物氧化并不是一定要在有氧的条件下才能够进行，在无氧
条件下也可以进行。
生物氧化包括有氧氧化和无氧氧化两种类型，它们之间的主要区别是氧化过程中电子的受体不同。
 在有氧条件下，需氧生物和兼性好氧生物以氧作为最终电子受体，所进行的氧化过程称为有氧氧化，
即有氧氧化中氧作为最终电子受体。
如一分子葡萄糖彻底氧化成二氧化碳和水，要失去12对电子，这12对电子的最终受体是6个氧分子，生
成6个二氧化碳和水。
在无氧条件下，厌氧生物和兼性好养生物最终的电子受体不是氧，而是分解代谢中产生的某种中间产
物，或者是某些外源性电子受体，如硝酸盐、亚硝酸盐等。
这种不需要氧参与的生物氧化过程称为无氧氧化。
即无氧氧化中以一些氧化性物质作为最终的电子受体，实际上是发酵过程，如以葡萄糖为碳源进行的
乙醇发酵，是以乙醛作为最终电子受体形成发酵产物乙醇。
 需氧生物的某些细胞或组织在某种条件下也能进行无氧氧化，如在剧烈运动时，由于氧气的供给相对
不足，造成动物的肌肉细胞处于相对的厌氧条件，葡萄糖不能彻底氧化成二氧化碳和水，而是进行了
乳酸发酵，即葡萄糖氧化过程失去的电子是以其代谢的中间产物丙酮酸作为最终受体，形成两个乳酸
分子，电子只在分子内的碳原子之间传递，能量的利用率很低，大部分能量还保存在发酵产物乳酸分
子中。
 三、生物氧化的特点 生物氧化是发生在生物体内的氧化一还原反应，它具有自然界物质发生氧化一
还原反应的共同特征，这主要表现在被氧化的物质总是失去电子，而被还原的物质总是得到电子，并
且物质被氧化时，总伴随能量的释放。
有机物在生物体内完全氧化和在体外燃烧而被彻底氧化，在化学本质上是相同的。
例如1mol的葡萄糖在体内氧化和在体外燃烧都是产生CO2和H2O2放出的总能量都是2867.5kJ。
即氧化作用释放的能量等于这一物质所含化学能与其氧化产物所含的化学能差，放出的总能量的多少
与该物质氧化的途径无关，只要在氧化后所生成的产物相同，放出的总能量必然相同。
但是，由于生物氧化是在活细胞内进行的，故它与有机物在体外燃烧有许多不同之处。
 （1）有机物在体外燃烧时需要高温，而生物氧化是在细胞内复杂的酶促反应过程，是在一系列酶的
催化下，在恒温恒压的温和条件下进行的反应。
 （2）有机物在空气中燃烧时，CO2和H2O的生成是空气中氧直接与碳、氢原子结合的产物。
而有机物在细胞中氧化时，CO2是在代谢过程中经脱羧反应释放出来的，H2O的生成则往往是将有机
代谢物脱下的电子传递给辅酶，经一系列的电子传递体后才传递给氧，进而与质子结合而生成水。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:生物化学》适合作为生物技术、食品科学与工程、食品质量与安全
、生物工程、制药工程专业及其他生命科学专业的生物化学基础课教材，也可作为与生命科学相关的
学科，如化学、农学、发酵工程、环境科学等专业学生学习生物化学课程的教材或参考书。
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