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前言

为了适应煤矿技工学校教学改革的需要，加速技术工人的培养，促进煤炭工业现代化生产建设的不断
发展和技术进步，全国煤矿技工教材编审委员会于1989年召开了第二次全体会议，确定以“七·五”
教材建设为基础，按照“补齐、配套、完善、提高”，突出基本理论、基本知识教学和基本技能训练
的原则，编制了“八·五”技工教材建设规划。
这套教材包括：《变配电设备》、《综采工作面采煤机》、《煤矿开采方法》、《机械化掘进工艺》
、《矿井地质》、《矿山测量》等共计70余种，将陆续出版发行。
这套教材主要适用于全国煤矿技工学校教学，也适合具有初中文化水平工人自学和工程技术人员参考
。
《变配电设备》是这套教材中的一种，是根据修订后的“八·五”期间全国煤矿技工学校统一教学计
划和大纲编写的。
本书由全国煤矿技工教材编审委员会组织审定、认可，是全国煤矿技工学校变配电等工种教学必备的
统一教材。
该教材由阜新煤矿技工学校李景恩同志编写。
义马矿务局常国定同志主审，阳泉、铁法、义马等煤矿技工学校的有关教师和工程技术人员参加了审
定工作，全国煤矿技工教材编审会的有关同志具体组织并参加了审定。
由于时间仓促，经验不足，书中难免有不当之处，请用书单位和读者提出批评指正。
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内容概要

《变配电设备》主要介绍了煤矿常用变配电设备，如断路器、高压配电箱、隔离开关、熔断器、架空
线路、变压器等的结构、工作原理、维护检修要求、选择计算方法等；煤矿供电系统的特点及短路故
障的分析、计算；安全用电的基本知识及各种过电压保护的基本概念；各种设备的试验方法、周期及
要求。

《变配电设备》除可作为煤矿技工学校的教材外，还可作为煤矿电气工人的自学参考书。
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书籍目录

第一章 煤矿供电系统及短路故障分析第一节 电力工业的发展及煤矿对供电的要求一、电力系统的基
本概念二、电力系统的电压等级三、煤矿企业对供电的要求四、电力用户分级第二节 煤矿供电系统一
、变电所的主接线二、矿井供电系统第三节 短路故障分析一、产生短路的原因及其危害二、短路类型
三、三相短路电流的计算四、井下短路电流计算五、短路电流的电动力效区和热效应习题第二章 电力
负荷及其供电线路第一节 电力负荷及计算一、计算负荷的目的及负荷曲线二、计算负荷的方法三、功
率损耗计算四、变电所主变压器的选择第二节 功率因数的改善一、提高功率因数的意义二、功率因数
的改善方法第三节 电力线路一、架空线路二、电缆线路三、室内配线第四节 导线截面的选择一、截
面选择的一般原则二、按发热条件选择导线截面三、按允许电压损失选择导线截面四、按经济电流密
度选择导线截面五、电缆截面的选择习题第三章 电力变压器第一节 变压器的结构及铭牌数据一、变
压器的结构二、铭牌数据三、三相变压器空载运行时的电势波形第二节 变压器的运行检查一、变压器
的外部检查二、变压器的并列运行三、变压器的经济运行第三节 变压器的不正常运行一、变压器运行
中的不正常现象二、变压器自动跳闸三、变压器的失火和灭火四、变压器的不对称运行第四节 变压器
的安装一、清扫和检查二、变压器就位与安装三、配电变压器的安装第五节 变压器的干燥及油的处理
一、变压器的干燥方法二、变压器油处理第六节 变压器投入运行一、投送电前的检查二、冲击试验习
题第四章 高压电器第一节 开关电弧一、电弧的主要特征二、电弧的形成三、电弧的熄灭四、交流电
弧的开断五、灭弧的基本方法第二节 高压隔离开关及操作机构一、隔离开关的用途及类型二、户内隔
离开关三、户外隔离开关四、操作机构五、隔离开关的安装和维修六、高压负荷开关第三节 断路器及
操作机构一、高压断路器的型号及技术参数二、油断路器三、六氟化硫断路器四、真空断路器五、断
路器的操作机构六、断路器的安装与维修第四节 高压熔断器一、熔断器的作用及技术特性二、高压熔
断器结构第五节 电抗器一、电抗器的型号及结构二、电抗器的参数第六节 母线及绝缘子一、母线二
、绝缘子第七节 互感器一、电流互感器二、电压互感器三、注意事项第八节 成套配电装置一、地面
高压开关柜二、井下高压配电箱第九节 并联电容器一、电容器的结构及型号二、电容器的装设地点和
接线三、电容器的运行维护四、电容器屏第十节 高压电器的选择一、高压电器选择的一般原则二、设
备选择习题第五章 低压电器第一节 闸刀开关及熔断器一、闸刀开关二、熔断器三、负荷开关第二节 
磁力起动器一、接触器二、热继电器三、磁力起动器的控制电路四、磁力起动器常见故障及处理方法
第三节 自动空气开关一、工作原理二、自由脱扣机构三、触头系统及灭弧装置四、开关的类型及其脱
扣器五、故障分析与处理第四节 低压成套配电装置一、低压配电屏二、动力配电箱三、防爆馈电开关
第五节 低压电器的选择一、低压电器选择的一般原则二、熔断器的选择三、自动空气开关的选择习题
第六章 电气安全保护第一节 保护接地和接零一、保护接地二、保护接零三、接地电阻的计算四、接
地体的施工第二节 过电压及其保护一、大气过电压二、内部过电压的基本概念第三节 触电的危害及
其防护一、触电的危害二、低压触电保安器三、电工安全用具四、井下电气安全及漏电保护装置习题
第七章 电气试验第一节 导体和绝缘体的电特性一、导体的电特性二、绝缘体的电特性⋯⋯第八章 变
电所设备选型计算附录
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章节摘录

插图：三、三相短路电流的计算为了防止短路电流对供电设备造成危害，必须使所选用的电气设备能
够经受最大短路  电流幅值的冲击。
在确定短路电流最大幅值时，首先应该研究短路电流的变化规律，即短。
路电流的暂态过程。
煤矿用电电源多为来自电力系统，距发电厂较远，但也有的煤矿建立自备发电厂，距发电机很近。
上述两种供电系统一旦发生短路时，其短路电流的变化规律并不一样。
前者短路点远离发电机，短路回路阻抗很大，短路电流较小，尚不致影响发电机的端电压，可以认为
系统容量非常大，电厂母线电压无变化。
后者离发电机很近，短路回路阻抗甚小，短路电流很大，对发电机有较大的去磁作用，因而发电机的
电势有显著的变化。
通常称前者所接电源为无限容量电力系统；后者所接电源为有限容量电力系统。
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编辑推荐

《变配电设备》：煤矿技工学校试用教材
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