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内容概要

　　《自动控制原理与系统》注重职业教育的特点，简化了理论体系，以实用、必需、够用为原则，
力求使所讲内容尽可能与现场实践相结合，主要包括控制系统的数学模型、控制系统的时域分析等九
章内容。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理与系统>>

书籍目录

第一章 绪论 第一节 初识自动控制系统 第二节 自动控制系统的基本类型 第三节 自动控制系统的性能
与研究方法 第二章 控制系统的数学模型 第一节 控制系统的微分方程 第二节 控制系统的传递函数 第
三节 控制系统的动态结构图 第四节 典型环节的数学模型和典型系统的传递函数 第三章 控制系统的时
域分析 第一节 典型输入信号 第二节 控制系统稳定性分析 第三节 控制系统动态性能分析 第四节 控制
系统稳态性能分析 第四章 控制系统的频域分析 第一节 控制系统的频率特性 第二节 对数频率特性 第
三节 控制系统的频域性能分析 第五章 控制系统的校正 第一节 概述 第二节 串联校正 第三节 反馈校正 
第四节 复合校正 第六章 VC—M直流调速系统 第一节 基本VC—M直流调速系统 第二节 闭环VC—M直
流调速系统 第三节 双闭环VC—M直流调速系统 第七章 PWM控制技术与应用 第一节 PWM控制技术 
第二节 基于单片机的PWM直流调速系统 第八章 过程控制系统 第一节 单回路控制系统的组成 第二节 
被控变量和操纵变量的选择 第三节 检测变送器的选择 第四节 控制阀的选择 第五节 控制器控制规律的
选择 第六节 控制器的参数整定 第七节 控制系统的投运 第九章 MATLAB软件及应用 第一节 MATLAB
软件 第二节 传递函数的MATLAB表示与变换 第三节 MATLAB在系统性能分析中的应用 附录 拉普拉斯
变换 参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理与系统>>

章节摘录

版权页：   插图：   一、对自动控制系统性能的基本要求 工程上对自动控制系统性能的基本要求可以
归结为稳（稳定、平稳）、快（快速）、准（准确）。
 1.稳 稳定是保证控制系统正常工作的先决条件。
一个稳定的控制系统，其被控量偏离期望值的初始偏差能随时间的增长逐渐减小并趋于零。
对稳定的恒值控制系统，被控量因扰动而偏离期望值后，经过一定时间的调整能够回到原来的期望值
；对稳定的随动系统，被控制量应能始终跟踪参变量的变化，保持其跟随误差在工程允许范围内。
反之，不稳定的系统，其被控量偏离期望值的初始偏差随时间的增长而发散，无法完成预定的控制任
务。
线性自动控制系统的稳定性通常由系统的结构决定，与外界因素无关。
 平稳是指系统从一个稳定状态向另一个稳定状态过渡的暂态过程中，系统输出量的振荡幅度要尽量小
，即在动态过程中产生的动态误差小。
 2.快 快是指系统达到预定控制目标所需的时间要尽量短，即系统对输人信号的响应速度要快，以便迅
速实现控制任务，也可以在输出量发生偏差时，及时恢复期望值。
例如，雷达随动系统，如果目标移动迅速，而雷达行动迟缓，则抓不住目标。
 暂态过程时间的长短表明了系统快速性的好坏。
 稳和快反映了系统动态性能的优劣。
既快又稳，表明系统的动态性能好。
 3.准 当暂态过程结束，系统达到稳态后，其稳态输出与系统的期望输出之间的误差，称为稳态误差。
显然，这种误差越小，表示系统的精度越高。
控制系统应具有准确跟随给定输人信号和消除扰动输入信号作用的能力。
 稳态误差是衡量控制系统控制精度的主要指标。
 由于被控对象具体情况的不同，各种系统对上述三方面性能要求的侧重点也有所不同。
例如，随动系统对快速性和稳态精度的要求较高，而恒值控制系统一般侧重于稳定性和抗扰动的能力
。
在同一个系统中，上述三方面的性能要求通常是相互制约的。
例如，为了提高系统的动态响应的快速性和稳态精度，就需要增大系统的放大能力，而放大能力的增
强，会使系统动态性能变差，甚至会使系统变为不稳定。
 系统的稳定性、快速性、准确性往往是矛盾的。
综合平衡三者的关系得到性能优良的系统是设计、调试控制系统的主要任务。
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编辑推荐

《煤炭职业教育课程改革规划教材:自动控制原理与系统》本着科学性、实用性、先进性的编写指导思
想，组织有关教师编写了本教材。
由河南理工大学高等职业学院组织编写，由聂国伦主编，白生威、魏德育任副主编。
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