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前言

本书针对非均质油层存在优势渗流通道窜流严重，导致低效注水、无效循环和含水上升快，现有堵水
技术效果差，堵不住、有效期短等问题；现有提高采收率技术，采用传统驱油方法表现出注剂量大、
采收率低、效益差、注剂过早从油井采出等现象；现有的提高采收率技术、调剖堵水技术原理存在着
较大潜力和不完善。
因此，亟待原理、工艺完善和系统提高。
借鉴大禹治水、江河截流、木桶效应等古人的思路、理念和原理，结合现有驱油技术特点，系统集成
发展，提出了多段塞、多轮次聚能等流度调驱的思路和方法，通过提高聚能强度、段塞同步率和双重
协同作用，开采难波及区域的滞留原油，大幅度提高采收率，降低水资源用量，降低能耗和投入，提
出了聚能等流度的配套实施方法。
采用不同性质的驱替剂匹配不同级别的渗透率地层，由高当量黏度至低当量黏度顺序注入，降低高渗
透段储层的流度，减缓高渗层流速，迫使后续中、低黏度注剂转向分流进人中、低渗透层，增加低渗
透层的流度，实现不同层内的段塞等流度等流速，在地层内的聚能段形成立体封闭（理想）移动柱塞
墙，柱塞墙移动截流，提高波及体积。
通过等流度优化设计，提高段塞的同步率；加入高效驱油剂，与聚能、同步驱替互为协同，既提高波
及体积，也提高驱油效率，实现调、堵、洗、驱一体化。
通过数值模拟研究，模拟了等流度方法提高采收率的趋势和聚能特征。
选用不同流度的注剂组成多段塞多轮次驱油，实现了含水大幅度降低，相对水驱提高采收率近30％
（OOIP）。
进行了室内驱替实验研究。
非均质三层人造岩心的含水最低点由普通聚驱和三元复合驱的0．2PV和0．3PV推迟到0．83PV，有效
减少了窜流量；总采收率提高到90％，水驱后采收率提高50个百分点；与聚合物驱、三元复合驱、泡
沫驱相比，系统注人压力低，采收率高，驱油效果明显改善。
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内容概要

本书提出了非均质储层多轮次多段塞聚能等流度驱油大幅度提高采收率节剂节能降投资的思路；分析
了聚能等流度和提高采收率原理，通过油藏数值模拟、室内岩心驱替实验研究，获得了提高采收率减
少注剂降低投资的好效果；介绍了现场实施设计、测试、检测、调控和注采工艺等配套技术。
它不仅是一种新方法，更是油藏工程基本原理的新发展。
    从事油藏工程的广大科技、研究、设计及技术管理人员，可借鉴其新思路、新方法，结合油田实际
用于指导油田开发和提高油田采收率的实践。
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章节摘录

插图：第一章能源和提高原油采收率技术的发展能源是人类活动的物质基础，是国民经济和社会发展
的重要战略资源。
能源能否长期稳定供应已成为关系人类未来生存与文明延续的重要问题。
石油是能源的重要组成部分，从一百年前人类工业化利用石油开始，目前已成为社会经济的重要组成
部分。
从能源的演变更能看出，目前化石燃料仍是人类赖以生存的能源。
作为生产石油、天然气的油田开发技术主要经历了一次采油到三次采油的过程。
目前正在研究三次采油后的提高采收率新技术，称为四次采油。
非均质程度严重的油藏，注入水的长期冲刷导致流体沿高渗区窜流，注水系统低效循环，针对现有技
术解决不了中低渗透层波及程度较低的问题，从大禹治水、江河截流等六种典故、原理中得到启示，
结合油田开发实际、发展集成于系统，提出聚能、剖面等流度等概念；提出多段塞多轮次聚能等流度
驱油方法，总体思路包括提高采收率的机理、技术措施和总体目标三部分。
通过该原理、技术的实施，可实现大幅度提高采收率、节省注剂、节能、降投资的总体目标。
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编辑推荐
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