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前言

井控工作是石油与天然气勘探开发过程中的重要环节，是安全生产工作中的重中之重。
多年来，各级领导一直高度重视井控工作，始终把井控工作放在安全生产的突出位置。
井喷失控是油气田生产过程中的灾难性事故。
岗位员工的安全行为对充分做好井控工作，保证安全生产具有重要意义，要建立井控安全长效机制，
实现井控本质安全，关键在于提高员工井控素质。
井控培训是提高岗位员工井控素质和井控安全意识的有效途径。
通过培训，将增强员工的井控意识，丰富井控知识，提高井控操作技能，有力推动井控基础工作的进
一步加强，为安全生产提供有力保障。
为加强井控培训工作，推进井控培训的规范化、科学化，着眼于提高员工的井控综合素质和能力，培
养高素质石油工程技术作业队伍，特编写该井控培训教材。
教材在理论上未做深入探讨，而是侧重于阐述成熟的井控基本理论及工艺技术，强调现场实践环节，
注重教材的实用性。
为了增强先进性，并考虑与国际接轨，教材内容参照了最新颁布的行业标准、中国石油天然气集团公
司的有关规定和国外一些井控培训机构的教材。
同时，为使教材内容涵盖面更广，操作性更强，请各油田具有多年井控经验的钻井专家进行了审阅，
并根据专家的意见进行了修改和补充。
另外，教材还增加了硫化氢的基础知识和防护的有关内容。
该教材是中国石油天然气集团公司所属各井控培训中心进行井控培训的专用教材，同时也可作为各级
领导、地质工程设计人员、工程技术人员、安全环保人员、岗位操作人员的参考用书。
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内容概要

　　《石油天然气钻井井控》以成熟的井控基本理论和工艺技术为基础，强调现场实践环节，突出规
范操作，同时为做到与国际接轨，教材内容参照了最新颁布的国家行业标准和中国石油天然气集团公
司企业标准，以及国外井控培训教材，在此基础上，由具有丰富井控专业知识和现场实践经验的专家
编写。
　　井控工作是石油天然气勘探开发过程中的重要环节，是油气安全生产工作的重中之重，实现井控
本质安全，关键在于提高员工井控素质。
　　《石油天然气钻井井控》主要用于对现场从事井控工作的人员进行培训。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<石油天然气钻井井控>>

书籍目录

第一章 绪论一、井控及相关概念二、井喷失控的原因及危害三、如何做好井控工作第二章 井下各种
压力概念及相互关系一、静液压力二、当量钻井液密度三、地层压力四、上覆岩层压力五、地层破裂
压力六、地层坍塌压力七、地层漏失压力八、循环压力损失与环空压耗九、抽汲压力和激动压力十、
井底压力十一、安全附加值十二、压差第三章 地层压力检测一、压力检测的目的及意义二、异常地层
压力的形成机理三、检测地层压力的方法四、地层强度试验第四章 井控设计一、与井控设计有关的行
业标准和规定二、地质设计三、工程设计四、压力剖面五、套管程序的确定六、钻井液设计七、井控
设备选择八、应急计划九、满足井控安全的钻前工程及合理的井场布局第五章 溢流的原因、预防与显
示一、溢流原因分析及预防二、溢流显示三、溢流的及早发现与处理第六章 关井程序一、关井方法二
、关井程序三、关井立管压力的确定四、关井套压的控制五、关井时应注意的问题第七章 井内气体的
膨胀和运移一、天然气的特点及危害二、天然气侵入井内的方式三、天然气侵入井内对井内液柱压力
影响四、开井状态下气体的运移五、关井状态下气体的运移六、关井后天然气运移的处理方法第八章 
压井工艺一、压井原理二、压井基本数据计算三、压井方法的选择四、常规压井方法五、非常规压井
方法六、特殊情况下的压井作业七、井控作业中易出现的错误做法第九章 特殊井井控技术一、小井眼
井控技术二、水平井井控技术三、欠平衡井控技术第十章 井控设备概述一、井控设备的功能二、井控
设备的组成三、钻井工艺对防喷器的要求四、液压防喷器的最大工作压力与公称通径五、液压防喷器
的型号六、井口防喷器的组合第十一章 环形防喷器一、概述二、锥形胶芯环形防喷器三、球形胶芯环
形防喷器四、环形防喷器的技术规范五、环形防喷器的正确使用与管理第十二章 闸板防喷器一、闸板
防喷器的功能二、闸板防喷器的结构三、闸板防喷器的工作原理四、闸板防喷器的侧门五、闸板防喷
器的锁紧装置六、闸板防喷器的关井操作步骤七、活塞杆的二次密封装置八、闸板防喷器的合理使用
第十三章 旋转防喷器一、旋转防喷器结构和作用原理二、旋转防喷器的使用三、注意事项四、shaffer
公司的PCWD系统第十四章 液压防喷器控制装置一、控制装置的功用、组成及类型二、气控液型控制
装置工作原理三、FKQ6407控制装置四、控制装置主要部件五、控制装置的辅助功能六、控制装置正
常工作时的工况七、井控装置常见故障与排除八、控制装置在井场安装后的调试第十五章 套管头一、
套管头的作用二、套管头的结构与类型三、套管头的安装第十六章 节流、压井管汇一、节流管汇二、
压井管汇三、节流管汇、压井管汇的正确使用四、防喷管线、放喷管线第十七章 钻具内防喷工具一、
钻具止回阀二、方钻杆旋塞阀三、内防喷工具的管理与试压第十八章 井控相关设备一、除气设备二、
自动灌注钻井液装置三、泥浆罐液位监测报警仪四、远程点火装置第十九章 井控装置现场安装、试压
与维护一、井控设备的安装二、井控装置的试压三、井控设备的维护与常规活动检查第二十章 硫化氢
的危害、防护和监测一、硫化氢的物理性质和对人体危害二、预防硫化氢中毒及防护措施三、硫化氢
防护演习四、硫化氢监测与防护五、硫化氢对金属材料的腐蚀六、钻井工程中硫化氢的防腐第二十一
章 含硫油气井井场及井控设备的安装一、井场及井场设备布置二、井控设备的安装和材质第二十二章
重大事故应急救援预案编制方法一、应急预案编制方法二、井控应急预案附录A中国石油天然气集团
公司石油与天然气钻井井控管理规定附录B关井操作程序附录C顶驱钻机关井操作程序附录D钻井井控
常用表格附录E常用公英制单位换算参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<石油天然气钻井井控>>

章节摘录

插图：第一章绪论自20世纪初开始，由于钻井技术的不断成熟，世界石油天然气勘探开发活动日益活
跃，勘探领域从陆上到海上，从浅部地层到深部地层，从老区到新区迅速延伸。
在这个钻井数量不断增加，勘探领域逐渐扩大的过程中，井喷失控日益成为威胁钻井安全的关键因素
。
世界上第一例公开报道的井喷失控发生在1901年1月10日，美国得克萨斯州东南部的博蒙特，一口油井
在起钻过程中发生井喷，巨大的压力把井内还未起出的700fi钻具冲出井口，油气柱喷高达100fi，最终
喷出原油50万bbl并引发着火。
我国解放后发生的比较严重的天然气井的井喷失控是在1957年2月2日，重庆巴9井，起钻未灌钻井液引
发强烈井喷，井内216m钻具全部冲出，与井架撞击着火，火焰高达120余米，先后经过3次空中爆炸才
将大火扑灭。
实践证明，单纯靠经验来处理井控问题已无法避免和减少因井喷和井喷失控造成的巨大损失。
因此，油气井的压力控制引起人们的极大关注，随着现代钻井工艺技术的不断发展，逐渐形成了较系
统的井控理论和压力控制技术。
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编辑推荐

《石油天然气钻井井控》为中国石油员工培训系列教材之一。
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