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前言

目前，世界石油工业面临着严峻的形势，远景性的石油资源严重匮乏，勘探开发难度日益增大，新探
明储量的增加速度远远小于可动用储量的减少速度。
从世界范围的勘探形势来看，发现巨型大型油田的难度越来越大。
因此，人们将能源发展重点放在中、小型油田、复杂地质条件和复杂地表条件下的油田、非常规油气
资源的勘探开发，以及油田的改造和挖潜上，这必然导致勘探开发难度和成本日益增加。
油气井是人类勘探开发地下油气资源的主要信息和物质输送通道。
油气井工程就是围绕油气井的设计、施工、测量、生产与维护而进行的资金和技术密集型工程。
世界范围内，油气探井的工程费用通常占勘探总成本的55％一80％。
它不仅是贯穿油气勘探开发全过程的关键工程，而且对于其他非常规能源的开发和地球科学研究均具
有重要的作用。
因此，油气钻井新技术的研究和推广，对于提高勘探效率、增加油气生产能力和节约勘探开发成本具
有十分重要的意义。
欠平衡钻井技术始于20世纪80年代末，迎合了目前世界油气勘探开发的形势，随后迅速风靡世界。
据美国能源部预测，未来10年欠平衡钻井技术的应用仍将稳步增长。
主要原因是欠平衡钻井自身的技术特点解决了当前油气勘探开发的部分难题。
由于其明显的技术优势（机械钻速快、储层保护效果明显等），加上不断完善的配套设备和技术（井
口旋转控制系统、高压注气系统、地面分离系统、监测仪表系统以及完井、测井技术和软件技术等）
，使得欠平衡钻井在美国、加拿大和欧洲被广泛应用。
中国紧随世界欠平衡钻井的发展潮流，先后在新疆、四川、辽河、华北、大庆、胜利等油田进行了相
关的技术研究和试验，在钻井流体、地面设备、配套工艺等方面取得了迅速的发展。
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内容概要

本书主要讲述了欠平衡钻井地质适应性评价方法，各种流体（气体、雾、泡沫、充气液及其他低密度
流体）的相关理论、配套技术及专用设备，欠平衡钻井井筒气液两相流的流动规律和数学模型，欠平
衡钻井井底负压的影响因素和设计方法，井筒钻井液循环温度和压力的耦合模型，高温高压钻井液循
环当量密度的计算模型，钻井工况（气侵和岩屑量）对井底压力的影响规律，欠平衡钻井与水平井注
气方式和关键技术，欠平衡钻水平羽状分支井技术实践等。
本书注重理论与实践相结合，在系统介绍欠平衡钻井基本概念和理论方法的同时，给出了大量的工程
实例，方便广大读者理解相关内容。
 　　本书适合从事油气勘探工程、钻采工程、油气开发工程、应用化学、探矿工程的技术人员及相关
研究院所的科研人员、高等院校师生参考。
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章节摘录

插图：1 绪论欠平衡钻井技术的研究和应用；始于20世纪80年代末，随后迅速风靡世界。
自世界石油工业发展水平井技术以来，还没有一项钻井新技术具有如此大的魅力。
而且据美国能源部与美国莫尔工程公司预测，未来10年，欠平衡钻井技术的应用仍将稳步增长。
欠平衡钻井能有如此的大好发展形势，究其原因，主要有两个方面：一是世界油气工业勘探开发形势
迫切需要油气勘探开发新技术，二是欠平衡钻井技术自身的技术经济特点，很好地适应了当前的形势
。
1.1 欠平衡钻井的发展态势首先，目前世界石油工业面临着严峻的形势，主要体现在两个方面：一是远
景性的石油资源严重匮乏，勘探开发难度日益增大，新探明储量的增加速度远远小于可动用储量的减
少速度。
从世界范围的勘探形势来看，发现巨型大型油田的可能性越来越小，作为目前工业能源的石油已明显
不能保证未来几十年后工业发展的需要，但能够替代石油作为今后工业主要能源的新能源仍然未能发
现，所以人们仍将能源发展的重点放在勘探开发更多的石油和天然气上。
而目前石油上游领域的重点则放在中、小型油田、复杂地质条件和地表条件下的油田、非常规油气资
源的勘探开发上，以及中、后期油田的改造和挖潜上，这种形势和任务必然导致勘探开发的难度日益
增大，成本日益增加。
 其次，世界目前石油市场价格体系的失调，低成本的OPEC石油与高成本的非OPEC石油在获利方面有
巨大差别，这种现象导致了油价体系的失调，世界性的低油价给石油工业上游领域的发展带来了极大
不利。
但由于中东原油产量还远不能满足整个世界市场的需求，从而必然有相当一部分非中东原油进入世界
市场参与竞争。
而能否进入世界石油市场参与竞争，其关键因素就是石油的生产成本。
因此，降低石油开发成本就是目前石油工业上游领域的重要任务之一。
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编辑推荐

《欠平衡钻井基础理论与实践》注重理论与实践相结合，在系统介绍欠平衡钻井基本概念和理论方法
的同时，给出了大量的工程实例，方便广大读者理解相关内容。
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