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前言

油藏驱替是油藏工程理论和实践的核心部分，例如，一次采油过程中的单相流体弹性驱替，二次采油
过程的油水两相弱压缩流体（饱和度波）驱替，三次采油过程的多相多组分流体溶剂混相和非混相（
溶剂浓度波）驱替，三次采油过程的热力法采油非等温（温度波）驱替，都是典型油藏驱替问题。
本书从油藏工程和渗流力学角度出发，结合经典数学理论及近代数学中求解非线性问题的一些方法，
介绍各种驱替的机理及驱替过程中的油田开发指标计算方法，使读者对二、三次采油过程中的驱油机
理有较深入的了解，从原理上掌握提高原油采收率的基本途径。
全书共分三章：第一章，水驱油基础理论。
主要介绍水驱油过程中的贝克莱一列维尔特驱油理论，激波理论及其在油水两相驱替中的应用，以及
难开发油藏（裂缝性、稠油、低渗）的驱替机理及驱替特征。
第二章，物理一化学方法驱油机理及动态计算。
主要介绍溶剂和高压气驱油、二氧化碳驱油、表面活性剂水溶液驱油、胶束一聚合物驱油等三次采油
过程中的驱油机理及其在油田开发中的计算方法，并给出算例，为矿场实施三次采油提供理论依据和
设计方法。
第三章，热力法驱油机理及动态计算。
主要介绍油田注热（冷）水和蒸汽开发、储层燃烧驱油等三次采油过程中的驱油机理及油田开发计算
方法，为矿场实施热力法采油提供理论依据和设计方法。
本书部分内容来源于栾志安教授的讲稿，在此，对栾老师表示诚挚的谢意。
本书参考了大量的文献资料和书籍，在此，对这些作者表示深切谢意。
同时，感谢研究生周灿、昊春新、王文东、侯照峰，他们在本书的排版等方面做了大量的工作。
全书得到了中国石油大学（华东）杜殿发副教授的审阅，并提出了许多宝贵意见，在此表示衷心的感
谢。
由于作者水平有限，书中不妥之处在所难免，希望读者批评指正。
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内容概要

《油藏驱替机理》是油藏工程理论和实践的核心部分，二次采油过程的油水两相弱压缩流体（饱和度
波）驱替、三次采油过程的多相多组分流体溶剂混相和非混相（溶剂浓度波）驱替、三次采油过程的
热力法采油非等温（温度波）驱替都是典型油藏驱替问题。
《油藏驱替机理》从油藏工程和渗流力学角度出发，结合经典数学理论及近代数学中求解非线性问题
的一些理论和方法，介绍各种驱替的机理及驱替过程中的油田开发指标计算方法，使读者对二、三次
采油过程中的驱油机理有较深人的了解。
　　《油藏驱替机理》可用作石油工程专业学生教材，也可供从事油田开发的科研人员参考。
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章节摘录

插图：第五节 低渗透储层驱替机理及特征由于喉道细、孔隙度小、渗透率低等一系列岩层物性的影响
，油、气、水在低渗透储层中渗流时具有与常规油藏不同的渗流特征。
因此，深人了解低渗透储层驱替机理对于如何更加有效地开发低渗油田是极其重要的。
一、低渗透储层渗流的基本特征许多研究资料表明，由于固体与液体的界面作用，在油层岩石孔隙的
内表面，存在一个原油的边界层，在边界层内，原油的组成和性质与本相原油的差别很大，存在组分
的有序变化、存在结构粘度特征和屈服值。
边界层的厚度除了与原油本身性质有关外，还与孔道大小、驱动压力梯度等有关。
同时，在低渗透储层中，毛管力对渗流及驱替的作用显得更加重要。
一般来说，水被认为是牛顿流体，但是，它在很细小的孔道中流动时呈现出非牛顿流动特性，具有启
动压力梯度，原油更是如此。
人们成功地运用达西定律解决了大量中高渗透性油藏的工程设计的计算问题，这是因为，对中高渗透
性油藏来说，原油流动的孔道不算太小，原油边界层不太厚，边界层中的原油占总油量的比例不太大
，边界层原油的非牛顿流体对线性渗流规律影响不明显。
然而，对低渗透油藏来说，这个影响则是不可忽略的，它会使渗流规律发生明显的变化，出现启动压
力梯度。
低渗透的基本特点是多孔介质孔隙系统的孔道很微细。
在这种微细的孔道中，固液界面上分子力的作用将显著增加，它将阻碍流体的运动。
当驱动压力梯度超过启动压力梯度时，才能发生液体的渗流，不仅对于原油是这样，对于水也是如此
。
低渗透储层渗流的特点是：（1）当压力梯度在较低的范围时，渗流速度的增加呈上凹形非线性曲线
；反之渗流速度呈直线性增加。
（2）该直线段的延伸与压力梯度轴的交点（不经过坐标原点）为启动压力梯度。
（3）在实验范围内湍流影响不明显；渗流特征与渗透率及流体性质有关，渗透率越低或原油粘度越
大，上凹形非线性曲线段延伸越长，启动压力梯度越大。
二、低渗透储层的基本渗流方程对于大量实验得出的低渗透渗流规律，如何用数学方程表示，以使低
渗透非线性渗流研究从定性分析到定量分析及二者的结合呢？
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编辑推荐

《油藏驱替机理》是由石油工业出版社出版的。
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