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前言

本书是根据高职高专规划教材大纲审定会制定的《自动测试与检测技术》教学大纲编写而成。
在内容的选择上，突出高职高专教育的职业性、技术性、应用性原则，按照传感器功能组织教材，介
绍了目前国内常用的参数检测方法，常用传感器的工作原理、转换电路、综合应用等知识，对检测技
术的基本概念、测试数据处理、抗干扰技术等也做了介绍。
同时，又兼顾了前瞻性、先进性的特点，注意理论与实践的结合。
全书主要根据被测参数进行分类讲解，以便于读者学会根据被测参数选取相应的传感器。
全书共分为十章：第一章是检测技术的基本知识；第二章到第九章介绍了常用参数的检测方法，包括
温度、压力、流量物位等；第十章介绍了抗干扰技术的知识。
本书在内容上力求深入浅出，着眼于为实际服务。
为便于学习，每章末附有复习思考题，以帮助读者学习时练习与思考。
本书主要作为高职高专院校电气运行与控制、电子信息、测试技术与仪器仪表及计算机等类专业的教
材，由于教材中各章节具有一定的独立性，其他有关专业，如数控、机械、汽车等专业也可根据需要
选用不同的章节。
本书也可对从事生产运行、技术管理的人员及参加有关专业技能鉴定的职工提供参考。
本书由阎相环、王伟华主编，孙如田任副主编。
参加本书编写的有：克拉玛依职业技术学院孙如田、王波，渤海石油职业学院阎相环、王伟华、郭巧
占、李仕卫、王亚欣、管树强，长春职业技术学院杜贵明。
其中，孙如田编写第一章和第二章；孙如田、王波编写第三章、第四章；王伟华编写第五章；郭巧占
编写第六章；李仕卫编写第七章；王亚欣、王伟华编写第八章；管树强编写第九章；阎相环、杜贵明
编写第十章。
由于作者水平有限，书中错误、不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《高职高专规划教材：自动测试与检测技术》共分十章，讲述了目前国内常用的温度、压力、流
量、物位、位移、速度及加速度、磁场与成分、光电等参数的检测方法；常用传感器的工作原理、转
换电路、综合应用等。
每章附有复习思考题。
《高职高专规划教材：自动测试与检测技术》可供高职高专院校电气运行与控制、仪器仪表自动化等
专业师生使用，也可作为相关岗位职工技能鉴定与培训的参考书。
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书籍目录

第一章 检测技术的基础知识第一节 检测技术的基本概念第二节 测量方法和测量误差第三节 传感器的
基本特性复习思考题第二章 温度测量第一节 温标及测温方法第二节 膨胀式温度计第三节 电阻式温度
传感器第四节 热电偶传感器第五节 辐射式温度传感器第六节 光纤传感器第七节 集成温度传感器复习
思考题第三章 压力检测第一节 压力的概念及单位第二节 应变式压力计第三节 压电式压力传感器第四
节 压磁式压力传感器第五节 电容式压力传感器第六节 霍尔式压力计第七节 智能型差压变送器复习思
考题第四章 流量检测第一节 流量的检测方法第二节 差压式流量计第三节 容积式流量计第四节 速度式
流量计第五节 漩涡流量计第六节 电磁流量计第七节 质量式流量计复习思考题第五章 物位与厚度检测
第一节 浮力式液位计第二节 静压式液位计第三节 电容式物位计第四节 雷达式液位计第五节 超声传感
器及物位、厚度检测第六节 核辐射物位与厚度检测第七节 电涡流传感器与厚度检测复习思考题第六
章 位移检测第一节 电感式传感器与位移检测第二节 电位器式传感器第三节 感应同步器第四节 光栅位
移测试第五节 码盘式传感器第六节 电涡流式位移计第七节 电容式位移传感器复习思考题第七章 速度
及加速度检测第一节 磁电感应式速度传感器第二节 光电式转速计第三节 测速发电机及电磁脉冲式转
速计第四节 加速度传感器复习思考题第八章 磁场与成分参数检测第一节 磁敏传感器第二节 磁场检测
第三节 气体成分检测第四节 气敏传感器第五节 湿度和含水量检测第六节 液体浓度检测复习思考题第
九章 光电检测第一节 光电效应及光电器件第二节 光电耦合器件第三节 电荷耦合器件第四节 数码照相
机复习思考题第十章 抗干扰技术第一节 干扰的类型及产生第二节 干扰信号的耦合方式第三节 抗干扰
技术复习思考题参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动测试与检测技术>>

章节摘录

插图：第一章 检测技术的基础知识第一节 检测技术的基本概念一、检测技术的概念在工业生产过程
中，为了正确地指导生产操作，确保安全，保证产品质量和实现生产过程自动化，首先需要准确而及
时地检测过程状况的各个有关参数，诸如压力、流量、温度、物位等。
检测就是利用传感器将压力、流量、温度、物位等参数转换成为易于测量、传输和处理的电信号。
目前微型计算机的应用使得对于上述参数实现了自动检测。
自动检测的目的主要是完成两项任务：一是将被测参数直接测量并显示出来，告诉人们或其他系统有
关被控对象参数的变化情况；二是用做自动控制系统的前端系统，以便根据参数的变化情况做出相应
的控制对策，实现自动控制。
因此，检测技术就是人们为了对被控对象所包含的信息进行定性分析和定量掌握所采取的一系列的技
术。
二、检测技术的作用1.应用检测技术检验和控制产品质量借助检测工具对产品进行质量评价是检测技
术重要的应用领域。
但传统的检测方法只能将产品区分为合格品和废品，起到产品验收和废品剔除的作用。
这种被动检测方法，对废品的出现并没有预先防止的能力。
在传统检测技术基础上发展起来的主动检测技术或称为在线检测技术使检测和生产加工同时进行，及
时地应用检测结果对生产过程主动地进行控制，使之适应生产条件的变化或自动地调整到最佳状态。
这样检测的作用已经不只是单纯的检查产品的最终结果而且要过问和干预造成这些结果的原因，从而
进入质量控制的领域。
2.应用检测技术对大型设备安全经济运行进行监测电力、石油、化工、机械等行业的一些大型设备通
常在高温、高压、高速和大功率状态下运行，为此，通常设置故障监测系统对温度、压力、流量、转
速、振动和噪声等多种参数进行长期动态监测，以便及时发现异常情况，加强故障预防，达到早期诊
断的目的。
另外，在日常运行中，这种连续监测可以及时发现设备故障前兆，采取预防性检修。
随着计算机技术的发展，这类监测系统已经发展到故障自诊断系统，应用计算机来处理检测信息，进
行分析、判断，及时诊断出设备故障并自动报警或采取相应的对策。
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编辑推荐

《自动测试与检测技术》是由石油工业出版社出版的。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<自动测试与检测技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


