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前言

固井质量是保证油气井生产寿命、油气田勘探开发效益和油气田开发产能建设的关键所在。
固井质量评价为制定油气勘探开发工程措施提供决策依据，意义重大。
固井质量评价的核心是水泥环层间封隔评价。
正确评价水泥环层间封隔，就不会因探井或评价井测试资料受邻层水窜槽干扰而造成悲观评价，漏掉
油气层，耽误新油藏甚至新油田的发现。
正确评价水泥环层间封隔，结合开发井油气生产数据和油藏特征，可发现邻层水突破水泥环窜槽，有
助于及时采取堵水措施。
正确评价水泥环层间封隔，可预测所注液体的流向和注水效果，为水力压裂和注水作业决策提供重要
依据。
此外，正确的固井质量评价还是详细了解注水泥施工效果，改进邻井固井质量的宝贵资料。
新中国建立后，我国固井质量评价技术快速发展，尤其是改革开放以来，通过引进、消化和吸收，结
合各油田实际情况自主创新，固井质量评价技术百花齐放，成果丰硕，对油气勘探开发作出了重要贡
献。
然而，在中国每年完成的15000多口油气井中，由于固井质量问题有上千口不能进行正常测试和生产，
损失巨大。
长期使用落后的固井质量检测手段，长期采用过于简化的固井质量评价方法，是许多层间封隔问题未
能得到及时发现并采取补救措施的主要原因，严重影响了油气发现和油气生产。
我国固井质量评价水平亟待提高。
在参与固井质量评价技术发展的过程中，本书作者积累了较为丰富的与固井质量评价有关的知识、经
验和实例。
现场应用和科技发展，呼唤我国油气井固井质量评价专著问世。
本书正是作者在这方面的有益尝试。
在简要介绍固井技术后，本书着重介绍了作为目前固井质量评价技术重要基础的井中声学，然后以几
种典型的测井（如CBIJVDL、SBT、PET和伽马密度测井等）为例，分类论述了固井质量测井仪器的性
能、刻度方法、主要测井曲线、测井资料质量控制方法和测井资料解释方法。
按照目前各类测井仪器现场应用的重要性和广泛性安排论述的详细程度。
对每类测井仪器的优势和不足，对固井质量测井新技术，都尽可能给予简单但清楚的描述。
第七章专门讨论了固井质量评价标准研究问题。
作者通过大量调研，吸收了国内外先进技术成果，与其他同志一道，出色完成了石油钻井工程专业标
准化委员会组织的石油行业标准《固井质量评价方法））（sY／T6592-2004）制定工作。
针对固井质量评价涉及的技术复杂性和经常遇到的难题，第八章较为系统地论述了最佳候凝时间确定
、固井质量测井仪器优选和固井质量综合评价方法。
工程验窜和生产测井等固井质量评价的重要验证手段，专辟一章简单介绍，使得本书的技术系统较为
完整。
最后，对固井工艺和固井质量评价的技术管理和技术发展提出了一些建议。
此外，书中还记录了作者的一些探索与思考。
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内容概要

　　《油气井固井质量测井评价》介绍了国内外主要固井质量测井仪器的基本原理、测井响应影响因
素和测井资料解释方法、水泥胶结评价和水泥环层间封隔评价的最新研究成果及国内固井质量评价行
业标准和现场经验。
为了适应固井质量综合评价的需要，《油气井固井质量测井评价》还简要介绍了固井工艺技术、注水
泥施工评价方法、固井质量工程验证技术以及与固井质量测井有关的井中声学基础知识。
《油气井固井质量测井评价》可供从事油气勘探开发工作的地质、测井、固井工作者及大专院校相关
专业师生参考使用。
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作者简介

魏涛，高级工程师。
1955年4月生于安徽省巢县，1982年毕业于合肥工业大学，1982年至1986年工作于安徽省地质矿产局327
地质队，1989年毕业于中国地质大学（北京）获硕士学位并到中国海洋石油测井公司工作，现工作于
中海油田服务股份有限公司。
2006年1月，被石油钻井工程专业标准化委员会聘为特聘专家。
1989年起，从事测井资料解释工作，并进行常规、成像、声波和电法等测井资料的解释方法研究。
1992年起进行固井质量评价方法研究及其应用。
在《石油学报》和《测井技术》等国家核心期刊以及国际会议上发表论文10余篇。
“固井质量测井评价研究”获得中国海洋石油总公司科技进步二等奖。
主持编写石油行业标准《固井质量评价方法》（SY／T6592-2004），该标准被石油工业标准化技术委
员会、平为“十五”期间优秀标准化项目，“固井质量评价标准的制定”获得中国海洋石油总公司科
技进步三等奖。
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章节摘录

插图：1.缓凝剂缓凝剂一般用于深井和地温梯度高的井中。
由于地层温度高，水泥在这些井中胶凝强度发展加快，稠化时间缩短，需要加入缓凝剂，否则易于出
现固井时水泥浆黏度增大从而顶替流动阻力增大，导致蹩泵甚至出现“灌香肠”事故。
常用的缓凝剂有硫酸铁、生石膏、酒石酸、铁铬盐、单宁酸钠、羧甲基纤维素等。
2.速凝剂（早强剂）对于低温浅井、高压浅井或地层压力梯度小易于漏失的井，就要在水泥浆中加入
适量的速凝剂，使其更快地凝结。
常用的速凝剂有氯化钠、氯化钙、氯化铵、氯化铁、氯化铝、苏打、甲酸钙、硅酸钠、甲酰胺和半水
石膏等。
在所有速凝剂中，氯化钙最有效、最经济，加入量一般为水泥质量的2％～4％，大于6％可能会出现“
骤凝”。
3.加重剂（增密剂）在高地层孔隙压力或不稳定井眼的油气井中固井，需要用比一般水泥浆密度更大
的水泥浆来平衡地层孔隙压力和地层坍塌压力，以保持井壁稳定，防止在固井过程中或者在候凝期间
因管外环空压力低于地层压力而出现井涌、气侵、气窜等固井问题，同时水泥浆相对于钻井液密度差
足够高有利于提高顶替效率。
常用的加重剂都是密度大的矿物如重晶石、钛铁矿、赤铁矿、氧化锰、方铅矿等，其中用得最为广泛
的是重晶石。
4.减重剂（充填剂或减轻剂）在地层破裂压力梯度较低的井中，需要采用较低密度的水泥浆来固井，
以免压漏地层造成水泥返高不足甚至固井事故。
常见的减重剂有膨润土、硅藻土和煤灰渣等。
5.降失水剂所谓“失水”是指在一定压力下，渗透性地层井段管外环空水泥浆的水相分离出来并渗透
到地层中去的现象。
如果在顶替过程中失水（动失水）过多，水泥浆将变稠变黏，密度变大，不能实现紊流顶替，顶替效
率降低，甚至因不能被正常泵送而造成固井事故；在薄弱地层还可能因为顶替压力过大而发生井漏。
如果在候凝期间失水（静失水）过大将造成环空桥堵，易于形成窜流通道。
因此，需要在水泥浆中加入适量的降失水剂。
常用的降失水剂有膨润土、羧甲基羟乙基纤维素、烷基磺酸钠、水解聚丙烯酰胺和水解聚丙烯腈等。
6.分散剂（减阻剂）如果注水泥设备功率偏小和（或）地层破裂压力偏低，就要在水泥浆中加入适量
的分散剂，既可以降低水泥浆的临界流速，易于实现紊流顶替，又可以降低流动摩阻。
但分散剂用量不能过大，否则水泥浆游离液可能过多，其沉降稳定性变差。
常用的减阻剂有铁铬盐、亚硫酸纸浆废液和羧甲基羟乙基纤维素等。
7.防漏剂（堵漏剂）如果待固井眼中存在低压漏失层，可在水泥浆中加入防漏剂。
防漏剂都是密度低的材料，可以用作填充剂降低水泥液柱压力，防止井壁附近地层出现次生裂缝或天
然缝扩展；或者在裂缝口形成一低渗桥塞，防止流体流失，消除井漏。
常用的防漏剂有锯末、碎木片、果仁壳、硬沥青、云母和玻璃纸碎片等。
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编辑推荐

《油气井固井质量测井评价》是由石油工业出版社出版的。
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