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前言

当前我国陆上石油工业面临后备石油储量十分紧张和探明未动用的地质储量中大部分为低渗透油田储
量的双重严峻挑战。
根据初步统计：我国陆上已开发油田的地质储量中低渗透油藏储量约占10％，已探明未动用储量中有
一半以上是低渗透储量，而且这一数量还一直在攀升。
因此，开发动用好低渗透油田对我国石油产量自给水平的提升有着十分重要的意义。
然而，低渗透油田开发效果和经济效益较差，使低渗透油田开发困难。
因此，如何进一步经济有效地开发好低渗透油田，对我国石油工业持续稳定增长有至关重要的作用。
其实，世界上不少高成熟度地区或国家也都存在类似情况。
例如俄罗斯近些年来新发现油田的产量越来越低，在西西伯利亚地区低渗透层、薄层等低效储量已占
探明储量的50％以上。
所以研究低渗透油田经济有效的开发问题，对世界石油工业的发展也有相当重要的意义。
进入21世纪，随着世界油价长期保持高位，低渗透油田开发摆脱了低油价带来的低效益的不利局面，
进人了快速发展的时期。
近年来，低渗透油田的开发不断积累了丰富的经验，长庆油田作为全国低渗透油田开发的先驱，探索
如何高效开发低渗透油田技术更加迫切。
五里湾油田是长庆油田低渗透油田中储量达亿吨的整装油田，1997-1999年三年建成投产百万吨油田，
在开发中由于很好的采用了油藏精细描述及数值模拟技术（1999-2000年一次描述一次数模，2004-2005
年二次描述二次数模），油田保持了良好的开发状况，已稳产开发九年，2005年油田综合含水仅12％
，单井产油能力达5t，油藏油水动态清晰，三次获得"中国石油高效开发油田"荣誉称号。
该油田的大量研究与生产成果，也为鄂尔多斯盆地其他相似区块的勘探与开发提供了很好的借鉴。
本书总结了以鄂尔多斯盆地三叠系一侏罗系为典型代表的低渗透砂岩油藏的大量研究成果，主要宗旨
是完善低渗透砂岩油田油藏精细描述及数值模拟的实用技术，进一步推动油藏精细描述及数值模拟技
术在低渗透油田开发中的应用。
归纳起来，本书主要取得了以下比较成熟的认识和成果。
（1）储层的构造特征、区域内的沉积特征、岩石物性特征、孔隙结构特征、流体性质、相渗特征及
储层沉积微相研究等，是常规储层描述的基本单元，低渗透砂岩储层则需进一步描述孔喉结构特征及
组合形态的精细化，基质孔隙与裂缝的空间产状细描以及剖面和平面沉积微相刻画、流动单元研究等
。
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内容概要

　　《低渗透砂岩油藏精细描述与开发评价技术》主要介绍了：低渗透砂岩油藏形成的地质环境和地
质特征、油藏表征技术、砂岩裂缝描述及预测理论和方法，低渗透砂岩油藏数值模拟技术、开发特征
和提高采收率技术等。
通过大量的实例解剖，充分展示了一整套针对低渗透砂岩油藏勘探开发一体化研究的综合解决方案。
《低渗透砂岩油藏精细描述与开发评价技术》可供地球物理勘探、地球物理测井、油气田开发等相关
专业生产和科研单位石油地质工作者参考，也可作为高等院校石油地质专业本科生和研究生的参考资
料。
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章节摘录

插图：1993年和1998年在西安召开了两次全国低渗透油田开发技术座谈会，与会者介绍了各单位丰硕
的研究成果和宝贵的实践经验。
会议指出：低渗透油田储量的动用和开发已成为我国陆上石油工业稳定发展的最重要基础；发展低渗
透油气田配套开发技术，不仅是保持稳定油气生产的需要，而且更重要的是长远发展战略的需要。
近些年来，我国在低渗透油田开发科学研究和生产试验方面，主要取得以下进展和认识：（1）低渗
透储层孔喉细小，结构复杂，是造成驱油效果差的重要原因。
（2）低渗透储层渗油机理复杂、规律异常，具有启动压力梯度，不符合正常达西规律。
（3）通过低磁场核磁共振新技术测定，低渗透储层可动流体饱和度很小。
（4）采用以测井、地震联合反演为基础的横向预测技术，提高了砂体预测精度，在优选富集区块上
发挥了重要作用。
（5）初步形成了地应力、地质、测井、地震、动态监测等配套的裂缝识别技术。
（6）通过数值模拟研究和现场生产试验，对低渗透（包括裂缝性）砂（砾）岩油藏科学合理的井网
部署有了进一步的认识。
（7）低渗透储层黏土含量高，敏感性强，现在已初步形成了保护油层、防止伤害的系列配套技术。
（8）适应低渗透油田特点的水平钻井、大位移走向钻井、平衡和欠平衡钻井、小井眼钻井以及高强
度射孔技术有了新的发展和提高。
（9）整体压裂技术已得到普遍推广应用。
初步形成了三维压裂设计、优质压裂液和支撑剂以及监测和评估配套技术。
（10）高效注水工艺技术基本完善配套。
从水质精细处理、管线全程防腐到高压注水设备，基本能够满足低渗透油田注水需要。
（11）举升技术有了新的发展。
除有杆泵深度加大外，还开展了无油管和螺杆泵采油现场试验，并推广了简易提捞采油技术。
（12）油田地面工程技术改进效果显著。
为适应低渗透油田生产特点，发展并形成了简化油气集输流程、简化供注水流程、简化计量方式、简
化联合站处理工艺等配套实用新技术，为减少投资、降低费用发挥了重要作用。
此外在低渗透油田开发管理及经营机制方面进行了新的探索和试点。
由于研究、认识水平的提高和工艺技术的改进，我国已经较成功地开发了一批不同类型的低和特低渗
透油田，主要有：地层原油黏度较高的低渗透油田——大庆朝阳沟油田；储层裂缝发育的特低渗透油
田——吉林新立和新民油田；深层低渗透油田——大港马西油藏；地质储量上亿吨的大型低渗透油田
——胜利渤南油田；地面条件极其复杂的特低渗透油田——长庆安塞和靖安油田；异常高压低饱和低
渗透油田——中原文东盐间层油藏和青海尕斯库勒油田；实行整体压裂开发的低渗透油田——吐哈鄯
善油田和块状砾岩低渗透油田——克拉玛依八区乌尔禾油藏等。
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编辑推荐

《低渗透砂岩油藏精细描述与开发评价技术》是由石油工业出版社出版的。
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