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前言

大庆油田杏北开发区为非均质、多油层的砂岩油田，经历40多年的注水开发，综合含水达到了90％以
上，已经进入高含水开发后期。
然而，由于非均质油层平面上和纵向上水驱状况的不均衡，致使地下开发情况更加复杂，给分层注采
工艺带来了很多难题；同时，随着油田开采时间的延长，套管损坏井比例不断上升，也给分层注采工
艺的实施带来很多的困难。
面对严峻的油田开发形势，广大工程技术人员经过多年的研究开发与应用，逐步形成一整套适合于高
含水油田的分层注入、分层采出和套损井治理等工艺技术，使油田分层注采工艺技术取得了新进展，
为油田高产、稳产和提高采收率作出了重大贡献。
油田高含水期分层注采技术的进步是一项重要创新成果，通过大量的理论分析、室内研究和现场实践
，指导应用于非均质砂岩油田的注水开发。
每一项新技术，其中包括分层注入技术、分层堵水技术和厚油层内挖潜技术等多项特色实用技术，都
经过大量的现场试验和应用，并均取得了较好的措施效果和经济效益。
同时，在高含水后期分层注采的实践中，也充分理解和认识到，仅仅依靠单一的分层注入、分层采出
等技术均不能完全适应油田调整挖潜的需要，应把分层开采的着眼点调整到改善井组和区块整体开采
效果上来，通过综合治理改善区块整体开发效果。
本书介绍了以精细分层注水为目的的桥式偏心细分注水工艺管柱；以提高注水井测调效率为目的的注
水井高效测调技术；以调整水井注入剖面为目的的不动管柱化学调剖工艺技术；以挖掘厚油层单层层
内剩余油潜力为目的的厚油层层内化学堵水技术、层内水力喷射钻孔技术；以解放陪堵层为目的的油
层组机械细分堵水技术；以挖掘妒5mm以上套损井潜力为目的的小直径机械细分堵水技术；以恢复套
损油水井生产为目的的小通径打通道技术和实体膨胀管加固技术；以挖掘套损油水井剩余油潜力的套
损井分层压裂改造技术。
形成了针对不同油层发育特点和不同井况的配套分层注采工艺技术，为油田精细开发提供了有力的技
术保障。
本书的参考文献只列举了公开出版的书刊文献，大量油田内部资料均未列入，特此对作者表示歉意和
谢意。
由于编者水平有限，难免有疏漏和不妥之处，恳请广大读者给予批评指正。
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内容概要

　　《分层注采新技术》对大庆油田杏北开发区分层注采技术、套损井分层注采技术以及精细分层注
采试验技术做了较为全面的论述。
主要内容包括细分注水工艺技术、注聚合物工艺技术、油井堵水技术、水井凋剖技术、采出井实时监
测技术、套损井分层注采技术、精细分层注采试验技术、测调联动技术等。
　　《分层注采新技术》可供从事油气田开发工作的管理和科研人员及石油院校相关专业师生参考。
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章节摘录

插图：一是联动测试技术依托于常规偏心配水技术，因此，在井下管柱构成、技术管理、标准的执行
、测试数据的管理等方面保持不变，继承了常规偏心的技术优势。
二是投捞技术优势保持不变。
仍然采用钢丝投捞，投捞测试工艺通用，采油矿测试队即可完成投捞测试任务，在投捞测试工艺上无
须增加投资和技术培训，技术的推广应用难度降低。
（3）测试资料合格率较高，体现了技术的“准确性”。
一是采用665-6桥式偏心配水器替代了常规的665-2偏心配水器，推动了“一个发展”，即由递减法测
试发展到单卡单层测试；带来了“一个降低”，即流量计的量程大幅降低。
递减法测试流量计的量程最低为300m。
精度2.5级，测量误差最低7.5m。
对于实测流量低于10m。
的层段，由于该流量低于仪器的系统误差，因此，实测流量没有实际意义。
单卡分层测试流量计的量程最高150m。
，精度l级，测量误差最高1.5m，因此，完全可以满足日配注5m注水层段的测试需要。
二是采用了内磁集流式电磁流量计，测试单层注水流量时，注入水全部经仪器测试段进入地层，测试
过程不受仪器是否在管内居中及管壁结构管径变化对流量测试的影响。
三是可调式堵塞器水嘴无级连续可调，单层合格水量误差由30％降低到10％以内。
（4）单井测调效率提高2倍，体现了技术的“快捷性”。
测调联动分层配水工艺的关键技术：一是由固定水嘴发展到可调水嘴；二是采用单芯钢管电缆完成流
量、压力以及温度信号的采集、处理与传输。
“两项关键技术”促进了“三个技术发展”：一是由井下存储发展到地面直读；二是由地面回放发展
到边测边调；三是由多次投捞发展到一次投堵。
从而使该项技术实现了仪器一次下井完成多层流量的测量与调整，减少了频繁投捞堵塞器和更换水嘴
的次数，缩短了单井测调时间，提高了单井测调效率。
（5）联动测试工艺对一些特殊井体现出其独有的“适应性”。
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编辑推荐

《分层注采新技术》是由石油工业出版社出版的。
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