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内容概要

　　《油田地面工程建设新技术》是作者多年来从事油气田地面工程建设和管理的成果总结，内容涉
及油田地面建设规划设计理论基础；地面集输工艺技术研究；油气多相计量研究；污水处理新技术研
究；信息系统建设基础理论等。
对地面集输工艺技术、油气多相计量、污水处理新技术、信息系统建设和注水工艺新技术研究等进行
了系统介绍。
　　《油田地面工程建设新技术》可供油田工程专业技术人员参考，可作为大学石油工程、动力工程
、多相流流动和传热等专业学生的参考教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   目前开发的多相流量计技术各有特点，总的来说，主要包括以下两个技术要点：一
是应将三相视为液相总量和气相两相计量，二是进行液相组分测量。
 （1）将油、气、水视为气、液两相流，测试方法主要有： ①相关法。
通过两个在管道上相距为L的完全相同的传感器来检测流体中的尺寸分布、空间分布、各相含量等变
化的随机流动噪声信号，得到与被测流体流动状况有关的在时间上相差τ0的两个流动噪声信号。
建立两信号的互相关函数，进而求得τ0，则可得平均流速v=L／τ0。
 ②容积法。
利用一定容积的混合物，如应用正排量容积流量计，测量其体积流量。
 ③节流法。
由于节流装置存在压力差，利用其与流体流量及分相含率等因素有关，应用孔板流量计，喷嘴、文丘
里流量计，并结合密度计，进行流量计量。
 ④涡轮流量计法。
基于流体的动量矩测量流速，需要结合其他仪表，如密度计，来进行气、液流量计量。
 ⑤激光多普勒法。
利用多普勒效应测量流速，具有非接触、精确度高、响应快、测量范围宽等特点。
但要求管路透明，且价格昂贵，只能测量总相流速，在多相流测试中很难应用。
 ⑥PIV（PARTICLE IMAGE VELOCIMETER）法。
粒子成像测速，利用扩散在流场中微小粒子对光的散射性，用多次曝光方法获得流场中粒子在给定的
不同时刻的像的位置，从而测出各粒子相应时刻在流场中相应位置处的位移，进而得到其相邻曝光间
隔的平均速度vi=△di／△t（i为粒子编号，△di为第i个粒子的位移）。
这是一种新方法，能进行流场测试，但只能对液相或气相进行测试。
这种方法造价高，管路要求可视化，现场应用有难度。
 ⑦热线、热膜风速仪。
利用流体流动和热量交换之间的关系，测得流体的流速和含气率，进而求得气、液分相的流量。
 ⑧过程层析成像技术（Process Tomography，简称PT）。
一种以两相流或多相流为主要对象的过程参数二维或三维分布状况的在线实时检测技术。
 ⑨核磁共振法。
核磁共振法的实质就是核对射频能的吸收。
在气、液两相流测量中，由于核磁共振信号强度与空隙率呈线性关系，故在各种流型下均能精确测量
空隙率。
核磁共振法能够测量平均流速、瞬时流速、流速分布等。
其具有非接触测量，与被测流体的导电率、温度、黏度、密度和透明度等物性参数变化无关等特点。
 ⑩直接法。
直接应用质量流量计进行测量。
 以上几种方法在测量气、液两相流时应用比较广泛，但有的需要结合密度计来测含气率。
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