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内容概要

　　《稠油开发培训教材：稠油油藏钻井技术》较系统地介绍了稠油油藏基础知识、钻井工具、直井
钻井技术、定向井钻井技术、水平井钻井技术、特殊钻井技术、固井技术及钻井事故处理和预防的内
容。
　　《稠油开发培训教材：稠油油藏钻井技术》可作为稠油油藏钻井技术人员和操作人员的培训用书
，也可作为高职稠油油藏钻井技术课程的教材。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<稠油开发培训教材>>

书籍目录

绪论 第一节 稠油的特点 第二节 我国主要稠油油藏特点和类型 第三节 辽河油田稠油油藏主要地质特征
第四节 稠油热采开发方式 第五节 我国稠油热采技术的发展历程 第六节 稠油油藏钻井技术特点 第一章
钻井工具 第一节 钻头 第二节 钻柱 第三节 定向井、水平井专用工具 第二章 井眼轨迹的监测 第一节 井
眼轨迹的基本概念 第二节 井眼轨迹的监测仪器 第三节 井眼轨迹的计算方法 第三章 稠油油藏直井钻井
技术 第一节 井斜的原因及规律 第二节 井眼轨迹的控制方法 第三节 稠油直井完井技术 第四章 稠油油
藏定向井钻井技术 第一节 定向井的基本概念 第二节 定向井轨迹控制 第三节 扭方位 第四节 造斜工具
的定向 第五节 自动导向钻井技术简介 第五章 稠油油藏水平井钻井技术 第一节 水平井的概念 第二节 
水平井井身剖面设计 第三节 水平井井眼轨迹控制技术 第四节 水平井钻井工艺技术 第五节 稠油水平井
完井技术 第六节 现场应用 第六章 稠油井侧钻技术 第一节 侧钻的概念 第二节 侧钻专用工具 第三节 套
管开窗技术 第四节 稠油井侧钻工艺 第五节 稠油井侧钻完井技术 第七章 稠油油藏特殊钻井工艺技术简
介 第一节 多分支井钻井技术 第二节 欠平衡钻井技术 第八章 固井技术 第一节 井身结构设计 第二节 套
管及套管柱 第三节 油井水泥 第四节 下套管和注水泥 第五节 提高固井质量的措施 第六节 特殊固井技
术 第九章 钻井事故处理和预防 第一节 井漏 第二节 卡钻 第三节 钻具事故与落物事故 参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<稠油开发培训教材>>

章节摘录

版权页：   插图：   （二）钻柱的受力分析 钻柱在井下受到多种载荷（轴向拉力及压力、扭矩、弯曲
力矩、离心力、外挤压等）作用，在不同的工作状态下，不同部位的钻柱的受力的情况是不同的。
 1.轴向拉力和压力 钻柱受到的轴向载荷有自重产生的拉力、钻井液生产的浮力和施加钻压产生的压力
。
 （1）钻柱在垂直井眼中悬挂时，在井眼内没有钻井液的情况下，处于悬挂状态的钻柱仅受到自重力
的作用，由上而下处于受拉伸状态。
最下端拉力为零，井口处拉力最大。
 当井眼内充满钻井液时，钻柱除了受自重力的作用外，还受到钻井液的浮力作用，使钻柱的轴向拉力
减小。
 （2）正常钻进时，下放钻柱，把部分钻柱的重力加到钻头上，使钻柱的轴向拉力减小一个相应数值
，而且下部钻柱受到压力的作用。
上部钻柱受拉力作用，井口处最大，向下逐渐减小。
下部钻柱受压力作用，井底处最大。
在某一深度，既不受拉，也不受压，轴向力等于零。
该点称为中和点。
 中和点是钻柱受拉与受压的分界点，在钻柱设计中，希望中性点始终落在刚度大、抗弯能力强的钻铤
上，而不是落在强度较弱的钻杆上，使钻杆一直处于受拉伸的直线稳定状态，以免钻杆受压弯曲和受
交变应力的作用。
因此，设计的钻铤长度不能小于中和点高度。
应当指出，由于钻头和钻柱的运动很复杂，加上地层和操作等因素，钻柱的中和点的位置是在不断上
下变化的。
 （3）起下钻时，作用在钻柱上部的轴向力，除了钻柱的重力（浮重）外，还有井壁及钻井液对钻柱
的摩擦力和提升或下放速度变化所产生的动载。
 综上所述，以上对钻柱轴向力的分析前提是假设井眼是垂直的，在倾斜或弯曲的井眼中，钻柱的自重
力、钻井液液柱压力的影响以及摩擦阻力等则都比较复杂。
 2.扭矩 在钻井过程中，转盘通过钻柱带动钻头旋转，破碎岩石，并克服钻柱与井壁和钻井液的摩擦阻
力，使钻柱承受扭矩作用。
钻柱承受的扭矩在井口处最大，向下随着能量的消耗逐渐减小，在井底处最小。
在井下动力钻井中，钻柱承受的扭矩为动力钻具的反扭矩，在井底处最大，往上逐渐减小。
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编辑推荐

《稠油开发培训教材:稠油油藏钻井技术》是结合稠油油藏钻井特点和辽河油田稠油油藏钻井实践编写
的，重点介绍了在稠油油藏勘探开发中应用的钻井工具，井眼轨迹的监测，稠油直井、定向井、水平
井、侧钻井、固井、钻井事故处理和预防等钻井技术及相关的钻井知识，同时，对钻井新工艺新技术
也作了相应的介绍。
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