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内容概要

本书扼要地介绍了核工业生产中的主要环节。
全书分十四章，介绍了铀矿勘查、开采和加工，铀的浓缩，燃料元件制造，核电厂，核武器，乏燃料
后处理，同位素应用，辐射防护和三废处理等方面的基础知识和技术。
    本书可作为高等院校普及核工业生产知识的基础课教材，亦可作为核工业战线管理干部和从事核工
业生产的非核专业工程技术人员的培训教材以及供有关人员参考。
    本书由核工业教材委员会审定作为高等教育试用教材。
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第一章 绪论  第一节 核工业生产概述  第二节 铀在核工业中的地位    一、铀的发现和天然放射性系    二
、铀核裂变和它在核工业中的地位  第三节 我国的核工业  第四节 学习核工业生产知识的必要性第二章
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及铀矿床  第四节 主要铀矿物    一、四价铀矿物    二、六价铀矿物    三、含铀矿物第四章 铀矿勘查  第
一节 铀矿找矿地质判据和找矿标志    一、找矿地质判据    二、找矿标志  第二节 铀矿普查    一、铀矿普
查任务    二、铀矿普查工作方法    三、普查中异常点的处理  第三节 揭露评价    一、揭露评价的目的和
任务    二、揭露评价的手段和方法    三、矿点远景评价  第四节 铀矿勘探    一、铀矿勘探概述    二、勘
探技术手段    三、勘探工程的布置    四、勘探工程的取样与编录    五、铀矿储量计算第五章 铀矿采选
第六章 铀的提取第七章 铀的浓缩第八章 反应堆第九章 燃料元件第十章 核电厂第十一章 核武器第十二
章 乏燃料后处理第十三章 放射性同位素技术的应用第十四章 辐射防护及三废处理
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章节摘录

版权页：   插图：   中子不带电，当它穿过物质时，几乎不与核外的轨道电子相互作用，所以很答易接
近原子核并与原子核相互作用，其表现形式分两类：散射和吸收。
 散射 入射中子与物质中的原子核发生弹性散射和非弹性散射，各种能量的入射中子均可与物质中的
原子核发生弹性散射，因此，也是入射中子穿过物质时损失能量的重要方式。
弹性散射时，系统的总动量和动能保持不变，中子的一部份能量转变成原子核的动能，入射中子改变
原来的运动方向，中子每经一次弹性散射就要损失自己的一部分能量。
而且，原子核越轻，中子传递给它的能量越多，故氢是中子的良好慢化剂。
 当入射中子能量大于物质中原子核的最低激发能级的能量时，中子传递给原子核的能量，不仅使原子
核受到反冲，而且还有能量使原子核激发到较高能级。
被激发的原子核通过辐射一个或几个γ光子，从激发态回到基态，使中子部分动能变成了γ辐射能，
这种情况称为弹性散射。
在非弹性散射中，系统的总动量保持不变，但是动能不守恒。
由于重核的最低激发能级比轻核的最低激发能级低，所以非弹性散射占优势。
具有较高能量的入射中子，穿过物质时，经几次非弹性散射，中子能量降低到原子核的最低激发能以
下后，主要发生弹性散射。
 吸收 入射中子除与物质中的原子核发生散射作用外，还可能被吸收并发生各种类型的核反应。
从能量观点分析，所有的核都可能吸收中子，生成一个“复合核”，这个“复合核”处于激发态，辐
射一个或几个γ光子后，回到基态，即发生（n、γ）反应。
当入射中子的能量较高时，对大多数原子核来说，因吸收这种较高能量的中子，可能辐射一带电粒子
（如a粒子和p粒子）即发生（n，a）、（n，p）反应；对某些重原子核，由于吸收中子还可能发生裂
变反应（n，f）。
上述这些核反应，我们将分别在反应堆、同位素制备等章节中介绍。
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