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内容概要

本书较系统地论述了磁致伸缩材料、超磁致伸缩材料的制备和器件设计。
在重点阐述磁致伸缩概念、理论和合金相图的基础上，对Tb0.27Dy0.73Fe2（Terfenol-D）超磁致伸缩材
料的制备技术、应用领域和典型器件设计进了介绍和分析。
　　本书内容包括：磁致伸缩概念、理论和原子模型；磁致伸缩材料的发展历程和种类、稀土-铁二元
、三元多元合金相图；超磁致伸缩材料的制备技术，包括合金熔炼法、烧结法和粘结法；超磁致伸缩
材料的磁性能与测试；超磁致伸缩材料的应用和超磁致伸缩材料的器件设计等。
    本书可供从事磁性材料以及从事物理、机械、电气、电子、声学等方面的研究人员和工程技术人员
阅读，也可供高等学校相关专业师生参考。
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作者简介

王博文，教授，博士生导师。
1956年出生，辽宁人, 1995年在中国科学院金属研究所获博士学位，1997年在东北大学完成博士后研究
工作。
并于1998年、1999年和2001年，分别应邀到德国阿伦工业大学、英国布莱顿大学和韩国电气技术研究
院进行为期各半年的合作科学研究。
现任河北工业大学磁技术与磁材料研究中心副主任，中国科学院国际材料物理中心成员，被邀请为美
国应用物理杂志《J. Appl. Phys.》等审稿人。
 
    在国家、省自然科学基金资助下，先后从事“稀土-过渡金属相图及新材料探索”、“稀土-铁-钴系
化合物的结构、磁性与磁致伸缩”、“稀土－铁超磁致伸缩材料及应用”等研究，采用正电子湮没技
术研究R-Fe-Al系1：2型化合物的缺陷，成功的解释了合金在低磁场下具有较大的磁致伸缩的机制；合
成了高含镨量的1：2型化合物单相合金；确定了Tb-Pr-Fe-Co合金系镨的磁晶各向异性的补偿成分；揭
示了Tb-Dy-Fe单晶的磁畴结构及其畴壁运动过程的机制；研制了新型超精密磁致伸缩致动器。
研究成果分别在重要学术刊物《Appl.Phys.Lett.》、《J. Appl. Phys.》、《中国科学》等发表，在国内外
学术刊物上发表论文100余篇，其中被SCI收录50余篇。
获国家发明四等奖、省科技进步三等奖和省教委科技进步二等奖各1项。
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1　磁致伸缩　1.1 磁致伸缩效应  1.2 磁致伸缩起源  1.3 磁致伸缩的唯象理论  1.4 RFe2化合物磁致伸缩的
原子模型  1.5 磁致伸缩的单离子模型  1.6 磁弹性能  1.7 温度与合金成分对磁致伸缩的影响  参考文献2　
磁致伸缩材料  2.1 磁致伸缩材料的发展历程  2.2 磁致伸缩材料的种类    2.2.1 过渡金属及其氧化物    2.2.2 
稀土金属    2.2.3 稀土-过渡金属化合物    2.2.4 锕系金属化合物  2.3 磁致伸缩薄膜材料  参考文献3　稀土-
铁合金相图及其化合物  3.1 稀土-铁二元系合金相图及其化合物  3.2 稀土-铁三元系合金相图  3.3 稀土-
铁多元系合金相图  3.4 Sm-R-Fe-Co四元系相图及其化合物    3.4.1 Sm-Nd-Fe-Co系    3.4.2 Sm-Pr-Fe-Co系  
 3.4.3 Sm-Dy-Fe-Co系  参考文献4　超磁致伸缩材料制备技术  4.1 合金熔炼法    4.1.1 布里吉曼法    4.1.2 
浮区法    4.1.3 丘克拉尔斯基法  4.2 超磁致伸缩材料的热处理  4.3 烧结超磁致伸缩材料的制备  4.4 粘结超
磁致伸缩材料的制备  4.5 氢化-歧化-脱氢法（HDD法）  4.6 薄膜超磁致伸缩材料的制备技术  参考文
献5　超磁致伸缩材料的磁致伸缩性能  5.1 稀土合金的磁致伸缩性能  5.2 铽-镝-铁合金的磁致伸缩性能 
5.3 合金元素替代对Tb0.27Dy0.73Fe2合金的结构与磁致伸缩的影响  5.4 Sm-R-Fe（R=Dy，Pr）合金的磁
致伸缩性能    5.4.1 Sm-Dy-Fe合金的磁致伸缩性能    ⋯⋯6　超磁致伸缩材料的性能测试7　超磁致伸缩
材料的应用8　超磁致伸缩材料的器件设计附录索引
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