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内容概要

本书介绍了微合金化钢的概念和强韧化机理、微合金化元素在钢中的作用以及微合金化钢的控制轧制
和控制冷却技术，还介绍了高强高韧微合金化钢的最新研究进展、超细晶粒钢技术的发展现状及应变
诱导相变的相关理论，特别介绍了微合金化钢的生产和应用，包括微合金化非调质钢、高强度油气管
线钢、耐候钢、建筑用结构钢等的微合金化及控制轧制和控制冷却的工艺特点与产品性能特征。

本书可作为高等院校钢铁材料、冶金及机械制造等相关专业的高年级本科大学生及研究生、教师参考
用书，也可供相关领域的研究人员、钢铁冶金及机械制造专业的工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<微合金化钢>>

书籍目录

1微合金化钢的概念和强韧化机理1．1微合金化钢的概念1．2微合金化钢技术发展历程1．3微合金化钢
的强韧化机理    1．3．1钢的强韧化理论    1．3．2微合金化钢的强化机理    1．3．3微合金化钢的韧化
机理参考文献2微合金化元素在钢中的作用2．1微合金化的资源优势2．2合金化热力学和动力学基础   
2．2．1溶解度积表达式    2．2．2碳氮化物析出的热力学模型    2．2．3碳氮化物析出的动力学模型2
．3钒在钢中的作用    2．3．1概述    2．3．2钒微合金化对组织的影响    2．3．3钒微合金化对性能的影
响    2．3．4钒微合金化的强韧化机理2．4钛在钢中的作用    2．4．1概述    2．4．2钛微合金化对组织
的影响    2．4．3钛微合金化对性能的影响    2．4．4钛微合金化的强韧化机理2．5铌在钢中的作用    2
．5．1铌微合金化技术与含铌微合金化钢    2．5．2铌微合金化钢的强韧化机理    2．5．3铌微合金化对
组织和性能的影响2．6稀土在钢中的作用    2．6．1钢中稀土的固溶度及固溶规律    2．6．2钢中稀土对
晶界的影响    2．6．3钢中稀土与微合金元素的相互作用    2．6．4稀土对相变和组织的影响    2．6．5
稀土对性能的影响2．7氮在钢中的作用    2．7．1  强化作用    2．7．2细化晶粒作用    2．7．3氮对钛微
合金化的影响    2．7．4氮对钒微合金化的影响  2．8其它微合金化元素在钢中的作用    2．8．1硼在钢
中的作用    2．8．2铝在钢中的作用2．9复合微合金化参考文献3微合金化钢的控制轧制和控制冷却  3
．1微合金元素化合物在热轧中的溶解和析出    3．1．1微合金化元素及其碳氮化物在奥氏体中的溶解   
3．1．2微合金化元素碳氮化物的析出  3．2微合金元素在控轧控冷中的作用    3．2．1  铌的作用    3．2
．2钒的作用    3．2．3钛的作用    3．2．4微合金碳氮化物对奥氏体再结晶及晶粒长大的影响  3．3微合
金化钢的控轧控冷技术    3．3．1控轧控冷技术的基本特点    3．3．2控轧控冷工艺对组织和性能的影
响  参考文献4高强高韧微合金化钢4．1超细晶粒钢技术    4．1．1晶粒细化技术    4．1．2超细晶粒钢国
内外研究现状    4．1．3微米级晶粒细化技术的应用  4．2奥氏体的形变与再结晶    4．2．1  热形变过程
中钢的再结晶行为    4．2．2再结晶发生的条件    4．2．3  热形变过程中的动态和亚动态再结晶    4．2
．4合金元素对再结晶行为的影响4．3铁素体的形变与再结晶    4．3．1铁素体动态再结晶及其对细化
晶粒的贡献    4．3．2铁素体动态再结晶机理    4．3．3铁素体的静态再结晶4．4应变诱导相变    4．4
．1  应变诱导相变对晶粒细化的贡献及其研究进展    4．4．2工艺参数对应变诱导相变的影响    4．4．3
应变诱导相变的热力学基础    4．4．4应变诱导相变的基本特征    4．4．5应变诱导相变组织演变的基
本特点    4．4．6应变诱导相变细化晶粒的机理  参考文献5微合金化非调质钢  5．1非调质钢的微合金
化    5．1．1合金元素的基本作用    5．1．2微合金化对奥氏体的影响    5．1．3微合金化元素在铁素体
中的析出    5．1．4微合金元素析出对强化的影响    5．1．5微合金化元素对韧性的影响  5．2非调质钢
的加工工艺    5．2．1概述    5．2．2控轧控冷对奥氏体相变组织的影响    5．2．3控轧控冷对力学性能
的影响  5．3非调质钢的种类    5．3．1铁素体一珠光体型非调质钢    5．3．2贝氏体型非调质钢    5．3
．3马氏体型非调质钢    5．3．4其它类型的非调质钢简介  参考文献6微合金化钢的应用  6．1高强度油
气管线钢    6．1．1管线钢的发展    6．1．2管线钢的微合金化    6．1．3  管线钢的微观组织和性能    6
．1．4管线钢生产  6．2耐候钢    6．2．1耐候钢的发展及现状    6．2．2耐候钢的合金化    6．2．3耐候
钢的微观组织和性能  6．3建筑用结构钢    6．3．1建筑钢筋的技术要求    6．3．2建筑钢筋的微合金化   
6．3．3建筑钢筋的生产  参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<微合金化钢>>

编辑推荐
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