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内容概要

　　轧制理论是轧钢机械设计与轧钢工艺专业的主要课程，它的任务是为轧钢机械设计与轧制过程分
析、研究建立必要的专业理论基础。
　　全书共四篇18章。
第1篇塑性变形的力学基础，包括应力和应变，变形力学方程，塑性变形抗力；第2篇塑性变形的计算
方法，包括确定表面压力的工程计算方法，滑移线理论及应用，极值原理及上限法，数值计算法，人
工智能在轧制过程中的应用；第3篇纵轧理论，包括轧制过程的基本概念，实现轧制过程的条件，轧
制过程中的宽展，轧制过程中的前滑和后滑，轧制过程力能参数的计算，不对称轧制理论，钢管成形
纵轧理论；第4篇其他轧制方式的基本理论，包括钢管成形斜轧理论，环件轧制理论，楔横轧理论。
　　《轧制理论》是一部特色鲜明的轧制理论教材，可以作为高等院校相关专业本、专科学生的教学
用书，也可供研究生和从事轧钢专业的研究人员与工程技术人员参考。
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书籍目录

第1篇 塑性变形的力学基础  1 应力和应变    1.1 内力和应力    1.2 应力状态和应力图示    1.3 斜面上的应力
及应力边界条件    1.4 主应力与应力常量    1.5 应力张量的分解    1.6 应移与应变    1.7 主应变及应变张量
不变量    1.8 体积应变及不可压缩性条件    1.9 应变张量的分解    1.10 等效应力和等效变形  2 变形力学方
程    2.1 坐标系及应力分量    2.2 平衡微分方程    2.3 几何方程    2.4 屈服条件    2.5 应力与变形的关系  3 塑
性变形抗力    3.1 变形抗力的概念    3.2 变形抗力的测定    3.3 变形抗力的计算公式    3.4 影响变形抗力的
因素    3.5 变形抗力曲线第2篇 塑性变形的计算方法  4 确定表面压力的工程计算方法    4.1 接触表面的磨
擦条件    4.2 全滑动磨擦平面镦粗的单位压力公式    4.3 混合磨擦平面镦粗的单位压力公式  5 滑移线理
论及应用    5.1 平面应变问题及滑移线场    5.2 汉基（Hencky）方程    5.3 滑移线的几何性质    5.4 应力边
界条件和滑移线场的绘制    5.5 滑移线场的速度场    5.6 窄锤头冲压厚板时的应力分布  6 极值原理及上
限法    6.1 基本概念    6.2 虚功原理及最大塑性功原理    6.3 上限定理    6.4 上限法的应用    6.5 对上限法的
评价  7 数值计算法    7.1 有限元法    7.2 边界元法    7.3 条元法概述  8 人工智能在轧制过程中的应用    8.1 
人工智能在轧制领域应用的背景和作用    8.2 人工智能在轧制过程中的应用第3篇 纵轧理论  9 轧制过程
的基本概念    9.1 变形区主要参数    9.2 金属在变形区内的流动规律  10 实现轧制过程的条件    10.1 咬入
条件    10.2 稳定轧制条件    10.3 咬入阶段与稳定轧制阶段咬入条件的比较    10.4 改善咬入条件的途径  11
轧制过程中的宽展  12 轧制过程中的前滑和后滑  13 轧制过程力能参数的计算  14 不对称轧制理论  15 钢
管成形纵轧理论第4篇 其他轧制方式的基本理论  16 钢管成形斜轧理论  17 环件轧制理论  18 楔横轧理论
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