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前言

电磁冶金即材料的电磁处理（EPM），是借助于电流与磁场所形成的电磁力对材料加工处理过程中的
表面形态、流动和传质等施加影响，以便有效地控制其变化和反应过程，改善材料的表面质量和组织
结构的技术。
由于电磁力可以通过不直接接触的方式传递到金属材料的内部，避免了大气和炉衬材料对金属在冶炼
中的二次氧化，也由于电磁能量是一种清洁的能源，较少污染环境，所以电磁冶金被认为是21世纪冶
金技术发展的重要方向之一。
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内容概要

　　全书共分11章，内容包括：电磁冶金技术概论；感应熔炼技术及其装备；中频感应炉及其电源的
使用与维护；感应炉熔炼的基本原理及其工艺技术；真空感应炉；液态金属的电磁处理；电磁搅拌及
其装置；电磁铸造；冷坩埚感应熔配技术；电磁感应加热；电磁冶金技术在资源综合利用与环境保护
方面的应用。
书中反映了近年来国内外电磁冶金技术及其装备的研究与应用成果。
　　本书可以作为高等院校冶金、材料加工专业以及机电一体化专业本科生、硕士研究生的教学参考
书，也可供相关领域的科研、生产及设计人员参考。
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章节摘录

插图：1　电磁冶金技术概论1.1　电磁冶金技术分类电磁冶金是以电磁热流体力学理论为基础，研究
冶金过程和材料制造的新兴工程学科。
众所周知，电磁热流体力学是电磁学、热力学和流体力学这三个领域相互交叉的学科。
流体与热、流体与电磁、热与电磁之间相互作用及关系构成了电磁冶金学这个学科。
电磁冶金技术则是以电磁热流体力学理论为指导，对各类材料进行制取、凝固、成形、处理的新型工
程技术。
如果磁能密度远大于电能密度时，电磁流体力学就可称为磁流体力学；相反，如果电能密度远大于磁
能密度时就可称为电流体力学。
由于在冶金过程中，通过金属导体的电场强度E、电位移D远小于磁场强度B和磁感应强度H所起的作
用，即电能远小于磁能，故电磁冶金技术属于磁流体力学在冶金及材料制造过程中的应用范围。
磁流体力学应用于冶金生产有一个发展过程，大致经历了孕育期、开始应用期以及蓬勃发展期三个阶
段。
磁流体力学之所以能在多种冶金过程中得到广泛应用与发展，一方面是由于熔融金属为电的良好导体
，能因磁场和电流的作用而产生电磁力，利用电磁力可以对熔融金属进行非接触性搅拌、输送和形状
控制，而这比机械手段更为有利；另一方面它有利于改善环境、节省投资、提高冶金企业的产品质量
与经济效益。
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编辑推荐

《电磁冶金技术及装备》可以作为高等院校冶金、材料加工专业以及机电一体化专业本科生、硕士研
究生的教学参考。
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