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前言

《矿井通风三维仿真模拟理论与矿用空气幕理论》一书，作者主要以硕、博论文及1998年以来的有关
矿井通风仿真理论与矿用空气幕理论研究与应用成果为基础而著的。
矿井通风三维仿真模拟理论，综合应用了通风网络理论、集合论、图论、流体力学、人工智能理论、
可靠性理论、可视化理论、面向对象程序设计理论以及计算机图形学，开发了一个集通风网络图绘制
、角联风路自动识别仿真、通风网络简化仿真、网络优化调节仿真、风流分配仿真、通风技术改造与
通风设计评价等功能仿真为一体的矿井通风三维仿真模拟系统。
该仿真模拟系统创造性地实现了信息处理与图形的交互，实现了通风网络解算数据的自动标注，真实
地反映了矿井生产过程中通风网络的实际状况，与国际上最著名的波兰科学院的WENTGRAF系统相
比，更具有科学性、适用性和灵活性。
本仿真模型的建立，为矿山通风系统建立了一个虚拟的矿井通风仿真模拟系统，是矿井通风系统的真
实再现，为矿山的通风管理提供了一种科学决策的技术手段。
本书作者在矿用空气幕理论研究与应用篇中，主要对矿用空气幕的结构及功能、矿用空气幕隔断风流
替代风门理论模型、矿用空气幕增ls．it节风流替代风窗理论模型、矿用空气幕引射风流替代机站理论
模型、引射型或隔断型空气幕特性数值分析与试验及矿用空气幕引射、隔断、增阻三大理论的应用研
究等部分进行了介绍。
与国内外同类研究相比属创新性研究，拓宽了空气幕的研究与应用途径，具有良好的推广应用价值和
推广前景。
希望读者能从中得到启迪，更好、更科学地做好空气幕应用研究，使其在生产实践中发挥更大作用。
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内容概要

《风三维仿真模拟理论与矿用空气幕理论》主要介绍矿井通风三维仿真理论与矿用空气幕理论发展、
矿井通风三维仿真理论与应用、矿用空气幕技术理论研究与应用等。
《风三维仿真模拟理论与矿用空气幕理论》内容包括：概述，金川矿井通风仿真数学模型，矿井通风
系统仿真总体设计与三维仿真建模，矿井通风三维仿真系统MVSS3.0的主要功能构架，基于仿真的通
风网络拓扑关系的自动构建技术，基于仿真的通风网络自动简化技术与应用等。
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作者简介

杨志强，1957年生，教授级高级工程师，工学博士，历任金川集团公司井巷公司副经理、金川集团公
司副总工程师、企业管理部主任、金川集团公司副总经理，白银集团公司总经理、董事长兼党委书记
，甘肃省发改委副主任、党组副书记，现任金川集团公司副董事长兼党委书记；中国有色金属学会采
矿学术委员会委员；北京科技大学、辽宁工程技术大学兼职教授。
先后主持并参加了“厂坝露天转井下阶段滑坡监测及对井下开采影响与对策研究”、“金川二矿区采
矿系统优化与决策研究”、“金川矿区岩石力学综合研究与采场稳定性监测及分析”等多项科研项目
，并获得省部级与企业级科技进步奖多项。
合著出版了《卓越的企业文化力、领导力、执行力——迈向成功之路》、《经济全球化引领下的企业
文化再造工程》等著作；在国内外刊物上和学术会议上发表科技与管理论文多篇。
赵千里，1965年生，教授级高级工程师，工学博士，《矿业快报》副主任编委；国家注册安全评价师
、工程师；甘肃省有色金属安全学术会秘书长；全国人才研究会安全工程人才专委会理事；中国有色
金属学会采矿学术会安全学术专委会主任委员；辽宁工程技术大学客座教授、硕士生导师。
长期从事安全技术、通风技术、安全质量标准化技术等大量的研究工作。
如：主持完成了“矿井通风仿真系统及其应用研究”、“安全生产标准化理论研究与应用”、“矿用
空气幕理论模型及其应用研究”等20项科研项目，其中获国家安监总局安全科学技术进步一等奖一项
，二等奖一项，三等奖二项；获省部级科技进步二等奖一项，企业科技进步或现代化管理一等奖、二
等奖、三等奖多项。
合著出版《地下采矿系统分析和综合集成》、《新世纪企业安全执法创新模式与支撑理论》、《卓越
的企业文化力、领导力、执行力——迈向成功之路》、《经济全球化引领下的企业文化再造工程》等
六部著作。
在国内外刊物上和学术会议上发表科技与管理论文100余篇。
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章节摘录

第一篇 矿井通风三维仿真理论与矿用空气幕理论发展0矿井通风仿真理论与矿用空气幕理论发展概
述0.1 矿井通风仿真技术发展0.1.1 矿井通风仿真的基本内涵系统仿真是20世纪40年代末以来伴随着计算
机技术的发展而逐步形成的一门新兴学科。
它是指在不干扰真实系统运行的情况下，为研究系统的性能而构造并在计算机上运行表示真实系统模
型的一种技术；是建立在控制理论、相似理论、信息处理技术和计算技术等理论基础上的，以计算机
和其他专用物理效应设备为工具、利用系统模型对真实或假想的系统进行试验，并借助于专家经验知
识、统计数据和信息资料对试验结果进行分析研究，进而作出决策的一门综合性的和试验性的学科。
系统仿真的目的是通过对系统仿真模型的运行过程进行观察和统计，来掌握系统模型的基本元件，找
出仿真系统的最佳设计参数，实现对真实系统设计的改善或优化。
矿井通风系统是通风路线、通风动力和控制风流的通风构筑物的总称，它是矿井生产系统的重要组成
部分。
矿井通风系统合理与否对矿井安全生产具有重要而长期的影响。
把仿真系统应用于矿井通风系统中，便形成了矿井通风仿真系统。
矿井通风仿真系统可动态地对通风系统进行调节和计算，确定合理有效的通风方案。
用户可以任意调节通风设施和改变通风网络(如增加删减巷道、风机和通风构筑物，风门大小的调节
等)来高效仿真矿井的通风系统变化，给决策者或管理人员提供调整或革新的参考依据。
作为能够准确、直观、及时、全面地反映矿井通风状况的通风仿真系统，必须具有以下一些功能：通
风仿真系统图的输入、编辑、修改与显示，通风网路的解算及其结果的处理，通风巷道和节点的方便
快捷的查询，通风巷道风流方向和通风参数的自动标注，模拟巷道开掘与报废、风机的开停、风门位
置变动，风网特征图的自动绘制等。
矿井通风仿真系统涉及的学科领域包括：矿井通风、图论、数值方法、流体力学定常流动与非定常流
动、计算机图形学、人工智能理论、可靠性理论、面向对象程序设计理论、地理信息系统、虚拟现实
、燃烧学、火灾科学与数值模拟、可视化理论与编程技术等。
在此仅就以下几方面进行论述：网络自然分风，网络按需分风与优化调节，通风系统评价理论与技术
，矿井火灾时期风流状态模拟和救灾指挥决策系统，通风网络角联结构和角联风路，风网特征图等。
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编辑推荐

《矿井通风三维仿真模拟理论与矿用空气幕理论》可供矿山设计、矿山安全通风的科研院所以及矿山
企业的高层管理者、安全科技工作者、消防安全工作者与各级政府的安监部门的工程技术人员阅读，
也可供大专院校安全工程专业的师生参考。
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