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前言

进入21世纪以来，我国铝工业在科学发展观的指引下，获得了突飞猛进的发展。
2007年全国电解铝产量超过1250万t，连续7年雄踞世界首位，并且大型预焙槽炼铝技术整体上达到了
国际先进水平。
我国铝工业欣欣向荣的发展，对具有现代知识的铝电解专著产生了迫切的需求。
本书力图在吸收国内外已有铝电解方面专著的精华的基础上，优选、扩大和深化铝电解的基础理论和
现代工程技术知识。
与本领域已有的专著相比，本书的特点之一是覆盖面较广，既较全面地涵盖了铝电解的基础理论知识
，又较广泛地涉及现代铝冶炼的工程技术知识；特点之二是实用性强，所介绍的工程技术知识以现代
大型预焙槽炼铝为背景，并充分考虑了其先进性与成熟性。
在第一篇"铝电解理论基础"中，作者力图深入浅出地阐述重要的铝电解基础理论知识，包括铝电解质
及其物理化学性质、氧化铝在电解质中的溶解及其行为、冰晶石一氧化铝（Na3A1F6一A1：03）系熔
盐结构、铝电解的电极过程、阳极效应、铝电解中炭阳极上的电催化作用、铝在电解质中的溶解及二
次反应损失、铝电解的电流效率以及铝电解的理论最低能耗与节能等。
在第二篇"铝电解生产工程技术"中，作者针对现代大型预焙槽炼铝的特点，叙述了大型预焙槽的结构
、焙烧启动、操作、测量、管理、槽破损与维护、供电整流、物料输送、动态平衡以及物理场等内容
。
在第三篇"铝电解计算机控制及铝厂信息化"中，作者基于自己多年的研发成果，系统阐述了铝电解计
算机控制系统的结构与功能、主要控制原理（包括槽电阻解析与控制、氧化铝浓度控制、电解质摩尔
比控制、生产报表、槽况综合解析等）以及铝厂信息化等现代铝工业日新月异的新知识。
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内容概要

　　《现代铝电解》分为铝电解理论基础、铝电解生产工程技术、铝电解计算机控制及铝厂信息化、
铝冶炼辅助工程与新技术四篇，共33章，对现代铝电解基础理论与工艺技术进行了系统化的归纳与总
结。
在介绍经典的理论和工艺的同时，还强调了现代铝电解的成就和我国的技术创新及特色，并从实际出
发就节能降耗、计算机控制、管理现代化、新工艺进展、循环再生等问题进行了专门阐述，其中炭阳
极的高温电催化，铝电解槽设计计算、模拟与仿真，计算机控制及铝厂信息化等都是目前国内外有关
著作中没有或是没有专门阐述过的全新内容。
　　《现代铝电解》可作为冶金专业大学生、研究生的教学用书，也适合从事铝工业业务的相关人士
和工程技术人员阅读。
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作者简介

刘业翔，1950年生。
1953年毕业于中南矿冶学院，曾在挪威科技大学和日本名古屋大学作高级访问学者。
历任中南工业大学（现中南大学）系主任、副校长、校党委书记及党委书记兼校长等职。
现任中南大学教授、博士生导师，湖南省人民政府参事，中国有色金属学会常务理事及轻金属学术委
员会主任委员。
1997年当选中国工程院院士。
在轻金属冶金、熔盐电化学、功能电极材料、新能源材料及冶金过程模拟、控制与优化等方面，主持
了众多国家重点科研课题，取得了一系列科研成果，包括铝电解节能阳极与高温电催化、铝电解惰性
阳极和惰性可润湿阴极材料、锂离子电池材料等。
曾先后获得国家科技进步一等奖1项、省部级一等奖2项。
此外，还获得1 998年中国光华科技奖、1996年湖南省光召科技奖和1 997年湖南省"科技之星"称号。
在国内外发表论文500余篇，出版学术专著3部，获得发明专利20余项。
李劼，1963年生。
1993年于中南工业大学获博士学位。
现为中南大学教授、博士生导师，冶金科学与工程学院院长，先进电池材料教育部工程研究中心主任
，中国有色金属学会铝电解专业委员会副主任委员，中国材料研究学会理事。
曾在美国犹他大学作高级访问学者。
一直从事铝冶金理论与工艺、计算机仿真与控制、新能源材料与电源系统等方面的研究，主持了多项
国家重点科研课题，先后获得国家科技进步一、二等奖各1项，省部级科技进步一等奖2项；获得第二
届湖南省杰出青年科技创新奖（2001年）、第五届中国优秀青年科技创新奖（2002年）、教育部跨世
纪优秀人才（2002年）、国务院政府特殊津贴专家（2002年）、第六届"湖南十大杰出青年"（2003年）
、湖南省新世纪121人才工程第一层次人才（2005年）、中国有色金属工业科学技术先进工作者（2006
年）、新世纪百千万国家级人选（2008年）等荣誉或称号。
获得发明专利12项，发表SCI和EI收录论文100余篇，出版学术专著2部。
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章节摘录

插图：
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