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前言

有色金属是重要的基础原材料，产品种类多，关联度广，是现代高新技术产业发展的关键支撑材料，
广泛应用于电力、交通、建筑、机械、电子信息、航空航天和国防军工等领域，在保障国民经济和社
会发展等方面发挥着重要作用。
改革开放以来，我国有色金属工业持续快速发展，十种常用有色金属总产量已连续7年居世界第一，
产业结构调整和技术进步加快，在国际同行业中的地位明显提高，市场竞争力显著增强。
我国有色金属工业的发展已经站在一个新的历史起点上，成为拉动世界有色金属工业增长的主导因素
，成为推进世界有色金属科技进步的重要力量，将对世界有色金属工业的发展发挥越来越重要的作用
。
当前，我国有色金属工业正处在调整产业结构，转变发展方式，依靠科技进步推动行业发展的关键时
期。
随着我国城镇化、工业化、信息化进程加快，对有色金属的需求潜力巨大，产业发展具有良好的前景
。
今后一个时期，我国有色金属工业发展的指导思想是：以邓小平理论和“三个代表”重要思想为指导
，深入落实科学发展观，按照保增长、扩内需、调结构的总体要求，以控制总量、淘汰落后、加快技
术改造、推进企业重组为重点，推动产业结构调整和优化升级；充分利用境内外两种资源，提高资源
保障能力，建设资源节约型、环境友好型和科技创新型产业，促进我国有色金属工业可持续发展。
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内容概要

本书是有色金属行业职业教育培训规划教材之一，是根据有色金属企业生产实际、岗位技能要求以及
职业学校教学需要编写的，并经人力资源和社会保障部职业培训教材工作委员会办公室组织专家评审
通过。
　　本书详细介绍了金属塑性加工的基本原理，全书共分7章，包括绪论、应力与变形、金属塑性变
形的物理本质、塑性变形对金属组织性能的影响、压力加工中的摩擦与润滑、不均匀变形、金属的塑
性、金属的变形抗力等。
在内容组织和结构安排上，力求简明扼要，通俗易懂，理论联系实际，切合生产实际需要，突出行业
特点。
为便于读者自学，加深理解和学用结合，各章均附复习思考题。
　　本书可作为有色金属企业岗位操作人员的培训教材，也可作为职业学校（院）相关专业的教材，
同时也可供有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：金属塑性加工，也称为金属压力加工，就是利用金属的塑性，通过外力的作用，使金属产生塑
性变形，从而获得各种形状、尺寸和性能的产品的加工方法。
在国民经济各部门中，所需要的有色金属材料大多是以管、棒、线、型、板、带、箔等产品来供应，
而这些有色金属材料大多是通过压力加工方法生产出来的。
金属成形方法除金属压力加工外还有许多，如铸造、焊接、铆接以及切削加工的车、铣、刨、磨、钻
等，金属压力加工同它们相比有以下优点：其一，金属经过塑性加工后，通过对铸造组织的改造，其
组织和性能都得到改善和提高；其二，金属压力加工时，如不计切头切尾、氧化等，可认为变形前后
质量相等，故压力加工又称为无屑加工；其三，用压力加工生产出的产品有较高的精度；其四，压力
加工方法自动化程度高，现在多采用计算机控制，生产效率高，适合大规模生产。
金属压力加工的种类很多，按加工时工件的受力和变形方式可分为锻造、轧制、挤压、拉伸、冲压、
液态铸轧等。
（1）锻造。
是通过锻锤锤头的往复运动或压力机压头对工件施加压力，使金属产生塑性变形的过程。
锻造又分为自由锻和模锻两种。
自由锻是将工件放在平板锤头间进行锻造；模锻是将工件放在一定形状的模具内，然后对模具施加压
力进行锻造。
如图0-1所示。
（2）轧制。
它是坯料通过转动的一对轧辊受到压缩，使其横断面减小，形状改变，长度增加的塑性变形过程。
轧制又分纵轧、横轧和斜轧。
纵轧时，工作轧辊的转动方向相反，轧件的纵轴线与轧辊的轴线相互垂直，如板带材的生产；横轧时
，工作轧辊的转动方向相同，轧件的纵轴线与轧辊的轴线相互平行，它可生产变断面轴、齿轮、周期
断面型材以及钢球等；斜轧时，工作轧辊的转动方向相同，轧件的纵轴线与轧辊轴线成一定的倾斜角
，如钢铁生产中的斜轧穿孔。
如图0-2所示。
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编辑推荐
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