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前言

本书是按照教育部高职高专人才培养目标和教学规格应具有的知识与能力结构和素质要求，依据冶金
行业“十一五”高职教材出版规划，在总结近几年高职铁合金课程的教学经验，并征求相关企业技术
人员意见的基础上编写而成的。
在编写过程中，根据高职高专办学理念及人才培养目标，力求体现职业技术教育特色，注重教材的针
对性，以职业（岗位）需求为依据，理论教学内容以“必需、够用”为标准；为突出高职教育特点，
加强了实践性教学内容，注重学生职业技能和动手能力的培养，着重生产实际、生产实例的介绍，力
求理论联系实践，并注意吸收国内外有关先进的技术成果和生产经验，充实了必要的基础知识和基本
操作技能方面的内容。
本书可作为高等职业技术教育冶金技术专业教学用书，也可用于钢铁冶金企业职工培训或供相关领域
的工程技术人员参考。
铁合金品种繁多，本书以硅、锰、铬系合金生产为主，系统阐述了矿热炉、电极、炉衬及各主要品种
的生产工艺和常见事故的处理，还叙述了钼铁、钛铁、钒铁、钨铁及稀土铁合金的冶炼、车间概况、
主要技术指标、环境保护与综合利用等。
在编写过程中，选用了国内同行编写的有关文献中的部分内容，在此向文献作者表示感谢。
本书由贵州师范大学材料与建筑工程学院刘卫、吉林电子信息职业技术学院王宏启任主编。
参加本书编写工作的有：贵州师范大学材料与建筑工程学院丁彤（第1、7、9章）、刘卫（绪论、第2
、5、6、lO章），内蒙古机电职业技术学院石富（第3、4、12章），吉林电子信息职业技术学院王宏
启（第8、11、13章）。
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内容概要

本书以硅、锰、铬系合金生产工艺为主，系统介绍了铁合金冶炼的基本原理及生产设备，矿热炉的电
热原理与基本参数，车间布置及电极、炉衬，钼铁、钛铁、钒铁、钨铁、稀土铁合金的冶炼工艺及铁
合金生产的环境保护与综合利用。
    本书可供高等职业技术院校教学之用，亦可作为职业技术培训教材，还可供相关领域的工程技术人
员参考。
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章节摘录

插图：1 铁合金冶炼的基本原理1.3　用氧化物生成自由能与温度关系图作指导选择还原剂铁合金冶炼
过程是炉料在高温下进行复杂的物理化学变化的过程，各种不同的氧化物有自己的化学性质和化学行
为。
前节讨论了根据氧化物的还原度（分解压力）推导出选择性还原的规律。
但还原什么氧化物，应采用什么样的还原剂，要在什么温度下进行，采用什么冶炼方法和冶炼设备？
这些要从元素生成氧化物的标准摩尔吉布斯自由能与温度的关系来判断和选择，决定充当还原剂的元
素或被还原的可能性。
在物理化学课程中已介绍了氧化物的标准吉布斯自由能和温度的关系图，这里结合铁合金冶炼来讨论
一下还原剂的选择问题。
图1．5是一个温度范围更宽、适合铁合金冶炼使用的△G时与r的关系图，从图中可以看出，除碳生
成CO反应之外，所有氧化物的标准吉布斯自由能变△Ge的负值都是随温度的升高而减小，即氧化物
的稳定性随温度的升高而降低。
而只有CO的标准吉布斯自由能变化随温度升高而负值增大，即其稳定性增大。
所以，碳可以做所有金属氧化物的还原剂，只是不同氧化物反应开始温度不同而已。
稳定性小的氧化物开始反应的温度低；稳定性大的氧化物开始反应的温度高。
如图1—5所示，图的左半部CO与NiO、CoO、FeO、P2O5的交点处在低于800℃的范围内，说明用碳
还原它们开始反应温度低于800℃；在图的右半部，CO线与cr2O3、MnO、V2O3、TiO2、ZrO2
、Al2O3、MgO、CaO线的交点所处范围内温度较高，如Cr2O5，被碳还原开始反应温度为1247℃
，CaO被碳还原开始反应温度为2145℃，所以选择碳作为铁合金冶炼的主要还原剂。
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编辑推荐

《铁合金生产工艺与设备》以硅、锰、铬系合金生产为主，系统阐述了矿热炉、电极、炉衬及各主要
品种的生产工艺和常见事故的处理，还叙述了钼铁、钛铁、钒铁、钨铁及稀土铁合金的冶炼、车间概
况、主要技术指标、环境保护与综合利用等。
在编写过程中，选用了国内同行编写的有关文献中的部分内容，在此向文献作者表示感谢。
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