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前言

　　机械电子工程实验课程着重培养学生的基本机电系统实验技能和创新设计能力，是高等工科教学
中不可缺少的实践性教学环节。
为了培养适应我国社会主义现代化建设需要的高级工程技术人才，机械基础实验课程必须不断深化改
革，这是一项责任重大的历史任务。
东北大学在国家工科基础课程机械基础教学基地建设中，立项对机械电子工程实验课程进行改革实践
，并在总结改革实践经验和多年教学经验的基础上，编写了本书。
　　“机械电子工程实验教程”是教学改革的产物，也是为了满足现代社会对机械电子工程技术人才
的需求所采取的一项教学内容。
它以培养学生创新能力和综合设计能力为目标，以机械电子工程实验自身教学规律为主线，合理构建
实验教学体系。
在教学组织上，加大实践教学的改革力度，增加实验教学的学时，培养学生的动手能力，由此构建独
立的机械电子工程实验教学体系，单独设立机械电子工程实验课程，单独计算学生实验课成绩。
在实验教学管理方面，实现实验教学的开放管理、电子信息化管理。
学生按照教学基本要求，结合自身特点自主选择实验项目，实现实验教学内容和选题的柔性与开放性
，体现个性化培养，为学生提供更多的实践学习机会。
　　本书在明确机械电子工程实验的意义基础上，结合东北大学实验教学的具体条件构建了机械电子
工程的实验课程体系，并与“机械工程控制基础”、“机电一体化技术基础”、“机器人技术基础”
等机械电子工程专业的主干课程衔接。
在实验项目的开发和配置方面，改革原有的验证性实验项目，开发先进的设计性、综合性、研究性实
验项目，实现实验内容由单一型、局部型向综合型、整体型的转变；在实验方法方面，实现由演示型
、验证型向参与型、开发型和研究型转变；实验测试手段向计算机辅助测试的方向拓展，设置多个虚
拟实验和课外科技实践项目。
　　本书由宋伟刚、罗忠主编，参加编写工作的人员有李东升、李允公、刘宇、戴丽、于清文、颜世
玉、喻春阳、赵海滨、刘冲、宫照民、鄂晓宇等。
东北大学的刘杰教授、柳洪义教授审阅了书稿。
　　本书是在东北大学国家工科机械基础课程教学基地实验教学体系与内容改革研究和实践的基础上
编写的，其中的实验项目、实验内容和实验方法是以东北大学机械电子工程研究所现有的软硬件条件
为基础的，兄弟院校在使用时可根据自身的具体情况作适当调整。
　　限于编者水平，书中疏漏与不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书是在机械电子工程系列课程实验教学体系与内容改革研究和实践的基础上编写的，以培养学生的
创新能力为目标，按实验课程自身的体系引导学生掌握机械基础实验的基本原理、基本技能和方法。
    本书阐述了机械电子工程实验的意义和要求，构建了机械电子工程实验的体系，介绍了机械电子工
程实验的基础知识。
书中分别以单片机、DSP、PLC等为核心设计了综合性、设计性、创新性实验。
此外还设计了虚拟实验，包括经典控制理论虚拟实验、现代控制理论虚拟实验、s7-200仿真软件认识
及模块扩展地址分配虚拟实验、TD200学习虚拟实验等。
作为课内实验的拓展，本书还给出了运动控制器的调整实验、移动机器人的串口通信控制、“乐高”
创意设计与制作等课外科技实践内容。
    本书可作为高等工科学校机械基础课程的实验教材，也可供有关教师、工程技术人员和科研人员参
考。
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章节摘录

　　1 绪论　　1.1 实验的内涵及意义　　实验一般多指科学实验，是按照一定的目的，运用相关的仪
器设备，在人为控制条件下，模拟自然现象进行研究，认识自然界事物的本质和规律。
实验是纯化、简化、强化和再现科学研究对象，延缓或加速自然过程，为理论概括提供充分可靠的客
观依据，可以超越现实生产所涉及的范围，缩短认识周期。
纵观机械的发展史，人类从使用原始工具到原始机械、古代机械、近代机械乃至今天的智能机器人、
宇航飞行器等现代机械，都历经了科学实验的探索和验证。
随着科学技术的发展，科学实验具有越来越重要的作用，其广度和深度不断拓展，成为自然科学理论
的直接基础。
许多伟大的发现、发明和突破性理论都来自科学实验。
　　科学实验是理论的源泉、科学的基础、发明的沃土、创新人才的温床，是将新思想、新设想、新
信息转化为新技术、新产品的孵化室，甚至是高科技转化为市场的中间试验基地。
高等院校的绝大多数科研成果和高科技产品首先是在实验室里诞生的。
科学实验是探索未知、推动科学发展的强大武器，对经济持续发展、增强综合国力具有重要意义。
　　1.2 机械电子工程实验课程的体系和内容　　实验教学是理工科专业教学的重要组成部分，它不仅
是学生获得知识的重要途径，而且对培养学生的实际工作能力、科学研究能力和创新能力具有十分重
要的作用，对实现知识、能力、素质并重的培养目标起着关键作用。
　　新的机械电子工程实验课程体系，改变了实验仅作为理论课程的附属地位，改变了理论课程成绩
不能反映学生的实践能力和水平、学生不重视实验的状况。
它以培养学生创新能力和综合设计能力为目标，以机械电子工程相关课程的实验系统为主线，按实验
自身体系独立设置课程，成绩单独考核和记分。
新的机械电子工程实验课程的实验内容由单一型、局部型向综合型、整体型、创新型转变；实验方法
由演示型、验证型向参与型、开发型转变，实验手段向计算机辅助测试转变。
重视实验教学与科研、生产相结合。
它将实验分为基本实验（必做），综合性、设计性与创新性实验（选做），虚拟实验（选做），课外
科技创新实践项目（自由申请，立项进行）几个部分，必做实验与选做实验结合并行，实现了实验内
容和选题的柔性与开放性，尊重学生个性，为学有余力的学生提供更好的锻炼机会和发展空间。
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