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前言

特殊钢是众多工业领域必不可少的关键材料，是钢铁材料中的高技术含量产品，在国民经济中占有极
其重要的地位。
特殊钢材占钢材总量比重、特殊钢产品结构、特殊钢质量水平和特殊钢应用等指标是反映一个国家钢
铁工业发展水平的重要标志。
近年来，在我国社会和经济快速健康发展的带动下，我国特殊钢工业生产和产品市场发展迅速，特殊
钢生产装备和工艺技术不断提高，特殊钢产量和产品质量持续提高，基本满足了国内市场的需求。
目前，中国经济已进入重工业加速发展的工业化中期阶段，我国特殊钢工业既面临空前的发展机遇，
又受到严峻的挑战。
在机遇方面，随着固定资产投资和汽车、能源、化工、装备制造和武器装备等主导产业的高速增长，
全社会对特殊钢产品的需求将在相当长时间内保持在较高水平上。
在挑战方面，随着工业结构的提升、产品高级化，特殊钢工业面临着用户对产品品种、质量、交货时
间、技术服务等更高要求的挑战，同时还在资源、能源、交通运输短缺等方面需应对日趋激烈的国内
外竞争的挑战。
为了迎接这些挑战，抓住难得发展机遇，特殊钢企业应注重提高企业核心竞争力以及在资源、环境方
面的可持续发展。
它们主要表现在特殊钢产品的质量提高、成本降低、资源节约型新产品研发等方面。
伴随着市场需求增长、化学冶金学和物理金属学发展、冶金生产工艺优化与技术进步，特殊钢工业也
必将日新月异。
从20世纪70年代世界第一次石油危机以来，工业化国家的特殊钢生产、产品开发和工艺技术持续进步
，已基本满足世界市场需求、资源节约和环境保护等要求。
近年来，在国家的大力支持下，我国科研院所、高校和企业的研发人员承担了多项国家科技项目工作
，在特殊钢的基础理论、工艺技术、产品应用等方面也取得了显著成绩，特别是近20年来各特钢企业
的装备更新和技术改造促进了特殊钢行业进步。
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内容概要

《钢铁结构材料的功能化》是国内、外第一部较为系统介绍钢铁结构材料功能化的技术专著，内容涉
及钢铁材料的磁性功能、电性功能、声学功能、热学功能、化学功能、生物医学功能、核功能与特殊
力学功能等方面，也涉及一些钢铁功能材料的结构化问题。

《钢铁结构材料的功能化》可供冶金、机械、航空、航天、造船、建筑、化工等领域从事钢铁结构材
料与金属功能材料研究、开发、设计与生产、应用的科研人员、工程技术人员阅读，也可供大专院校
材料科学与工程等专业师生参考。
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章节摘录

插图：不同类型的粉末冶金制品：包括汽车、拖拉机、摩托车用发动机和齿轮箱用结构件和轴承（特
别是含油轴承）等。
不同类型的涂层钢板：包括彩涂钢板，各种热塑性和热固性树脂涂层、焦油沥青瓷釉和焦油环氧树脂
涂层钢管（石油、天然气、化工等管道防腐蚀用），钢管外壁涂层（聚乙烯和环氧树脂为主）。
添加抗菌剂的清洁树脂涂层不锈钢板和含抗菌剂的涂层钢板等。
产品品种规格多样化的发展方向是研究开发出接近使用形状、使用状态和使用性能的产品，即用户拿
来就可以使用的产品，这不但可以大大缩短机械或其他产品的生产周期，而且用户无需加工。
这不仅可以节约钢材、节约能源，而且还可确保冶金产品的性能不会由于不适当的再加工而变坏，为
此大力研究开发精轧材、挤压材、精锻材、精铸件、冷加工材、异型材，特别是经济断面钢材和粉末
制品等更成为产品品种规格多样化的重要的发展方向。
1.1.1.3 钢铁结构材料应用研究深入化钢铁结构材料的科学研究向钢铁材料工程化方向延伸，已深入到
钢铁材料设计、制造、应用各个方面：（1）与用户一道尽量做到正确选材，合理用材；（2）向用户
介绍与特定钢材相适应的热、冷加工工艺、切削加工或焊接工艺及其配套焊接材料及焊后热处理工艺
；（3）与用户一道推荐必要表面处理工艺，实施方案以及相关的检测技术；（4）无损探伤技术的选
择、实施与评估；（5）材料与工程安全可靠性研究分析与评估；（6）零部件失效过程分析以及相关
对策的研究；（7）与用户一道改进现有材料的性能、发展节约能源、节约合金资源、制造加工与服
役性能优良、无环境污染的新材料——资源节约型、环境友好型钢铁材料。
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编辑推荐

《钢铁结构材料的功能化》：特殊钢丛书。
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