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前言

随着社会经济的快速发展和城市化水平的不断提高，工业污水和生活污水的排放量日益增多，污水处
理厂污泥产量急剧增加。
据统计，2006年我国城市污水处理厂产生污泥（含水率80％）高达1500万吨，是生活垃圾清运量的8％
。
我国环境保护“十一五”规划明确要求，到2010年，所有城市的污水处理率不低于60％。
我国住房和城乡建设部计划从2006年到2010年，新建城市污水处理厂1000余座，污水处理能力将由2005
年的1200万咄／日增加到5000万～6000万吨／日.污水处理厂污泥（含水率80％）年排放量将达到3000
万吨。
另外，我国紧邻城市的河流和湖泊已经受到严重污染，含有高浓度重金属和有毒有机物的底泥急需挖
掘、疏浚和处理。
有些湖泊的底泥，其有机物含量很高，污水处理厂处理污泥的方法也适合于处理湖泊底泥。
为方便起见，本丛书把污水处理厂污泥和受到严重污染的河流湖泊底泥一起统称为污泥。
但是，在可能的情况下，仍然会把污水处理厂污泥和河流湖泊底泥分别描述。
我国城市污水处理厂污泥处理起步较晚，与国外先进国家相比，我国的污泥处理和处置技术还有一定
差距。
我国大多数较早建设的污水处理厂没有完善的污泥处理系统，新建的规模较大的污水处理厂虽然一般
都有比较完善的污泥处理工艺，但真正完全投入运行且运行情况良好的污水处理厂还不多，其中，利
用污泥消化产生的沼气发电的就更少了。
究其原因，一方面是我国经济实力所限；另一方面是我国污泥处理起步较晚，缺乏设计及运行经验，
管理规范不健全、资金投入不足，缺少成套处理处置技术设备以及足够数量的管理和科技人才。
污泥中含水率很高，其中高含量有机物寄生着各种细菌、病毒和寄生生物，同时，污泥中还浓缩着锌
、铜、铅和镉等重金属化合物以及有毒化合物、杀虫剂等。
污泥结构的复杂多变性决定了对其进行高效处理存在一定的难度。
在污泥堆肥方面，通过添加木屑、块状物等材料增加污泥孔隙率，降低污泥含水率，以实现强制通风
。
污泥堆肥存在的主要问题是污泥所含重金属和盐量往往高于有机肥，使用受到限制。
必须指出的是，未经适当处理的污泥，是不允许农用的.也.无法作为绿化有机肥使用。
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内容概要

焚烧作为处理污泥的方法之一，因其速度快、占地面积小、不需要长期储存等显著优点，已经成为当
前污泥处理的主要方向之一。
本书较全面地描述了污泥干化和焚烧技术的基础理论知识，主要内容包括污泥与焚烧相关的性质、污
泥干化、污泥焚烧原理及工艺、污泥焚烧系统、污泥焚烧污染控制及经济分析、特种污泥的焚烧和污
泥焚烧工程实例。
    本书是《污泥处理与资源化丛书》中的一册，可供从事污泥干化和焚烧技术的工程设计人员和管理
人员及大中专师生和科研人员使用、参考。
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章节摘录

插图：C布风装置的磨损布风装置的磨损主要是风帽的磨损与风帽小孔扩大的磨损两种情况。
风帽磨损最严重的区域发生在循环物料回料口附近，主要是由于较高颗粒浓度的循环物料，以较大的
平行于布风板的速度分量冲刷风帽导致的。
循环流化床锅炉物料流动的一个特点是炉膛中心的物流上升速度较快，接触四周膜式壁的物料流速较
慢，且沿壁面向下流动（即壁面流）。
上升中心流与下降环流在炉内形成“内循环”，因此布风板边缘上的风帽朝向炉墙的一侧磨损相对偏
重，且靠近进料口和返料口处的风帽磨损更为严重些。
也有风帽小孔高速气流引起物料粒子的撞击；物料的颗粒越粗、越硬、流化风速越高、床压波动越大
，磨损就越严重。
D耐火材料（浇筑料）的磨损在还原条件下，耐火材料的耐磨性要比钢材好得多，因此，循环流化床
锅炉常常利用在受热面上敷设耐火材料，来避免受热面材料的磨损。
下列特殊区域要用耐火材料进行保护：上部水冷壁抽烟口、高温旋风分离器、回料密封阀及给料管、
连接烟道及有些锅炉燃烧室内布置的水冷壁及屏式过热器等。
耐火材料外表一般呈平面或圆弧，与物料运行方向基本一致，因而磨损普遍较为均匀。
但由于其组成骨料粒度较粗，所以磨损速度较快。
在某些部位，由于烟气及物料运行方向改变，物料速度增加或膨胀不均造成挤压后，可能造成较严重
磨损和破坏。
耐火材料的磨损主要发生在炉膛燃烧室、旋风分离器上部人口段、旋风筒及下部锥体、物料回送管路
和炉内边角区等区域，其中磨损最厉害的地方是炉膛出口至旋风筒之间的水平过渡烟道的顶棚和旋风
筒的顶棚，往往被烟气冲刷成蜂窝状，很容易脱落。
4.6.1.2 磨损机理及主要影响因素受热面的磨损主要是冲蚀磨损，金属冲蚀磨损的机理主要有微切削理
论、变形磨损理论和二次冲蚀磨损理论等。
微切削理论认为，在颗粒冲击金属表面造成冲蚀的过程中，冲击角是一个十分重要的参数，相对磨损
量随冲击角的变化呈现两种规律：当冲击角小于某一临界角（约为20。
）时，相对磨损量随冲击角的增加而明显增大，当冲击角大于临界角后，相对磨损量随冲击角的增加
而逐渐降低（如图4-46所示）。
理想的塑性材料主要表现为切削磨损，冲蚀微切削理论在解释较小冲击角下塑性金属材料受颗粒冲蚀
时是较成功的，但用来说明较大冲击角下金属材料的磨损时却还存在局限性。
变形磨损理论的主要出发点是冲蚀过程中的能量平衡，理想的脆性材料主要表现为变形磨损，其磨损
量随冲击角增大而增大。
一般金属材料是切削磨损和变形磨损的综合和叠加。
二次冲蚀磨损理论将冲蚀分为两个阶段：粒子直接入射造成的一次冲蚀和破碎粒子造成二次冲蚀，粒
子破碎程度与其粒度、速度及入射角有关，可较好地解释脆性粒子高冲击角冲蚀问题。
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