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前言

　　自1889年电热法制磷获得专利权并推广电热法生产黄磷以来，至今已有120年的历史。
中国的黄磷工业后来居上，近几年已经赶上和超过了世界先进水平，成为世界最大的黄磷生产、消费
和出口国。
20世纪90年代后期是中国制磷工业在产能、技术等方面大提速的高峰期。
在制磷技术上具有我国自主知识产权的多电极制磷电炉的出现，解决了国内现有条件下制磷电炉不用
自焙电极可向大型化迈进、国产化发展的难题。
实现了国人认识科学技术是第一生产力到自主创新是第一竞争力的跨越，可以说是中国制磷工业发展
的一个新的里程碑。
　　电热法制磷是一个复杂的系统工程，它介于冶金和化工之间，涉及的学科较多，需要的知识面广
。
传统的操作管理模式已经跟不上新技术、新工艺发展的需要，转变思维定式，进行工业化操作管理的
优化与创新，是黄磷企业走出技术低谷，可持续发展的永恒主题。
　　中国制磷科技人员前赴后继，呕心沥血，花费了毕生的精力和心血，做了大量的探索和实践。
中国黄磷工业技术的欣欣向荣是和这些孜孜不倦奋斗的耕耘者分不开的。
在本书出版之际，我们首先要感谢中国黄磷工业的先驱者和还在继续不断为之刻苦研究和奋斗的所有
科技人员和工程人员。
我们不会忘记曾经工作过的云南安宁大黄磷的黄磷车间，如果没有那些艰难的磨炼和坎坷的摸索，我
们不会深感技术的重要和可贵，很多人都在其中为黄磷事业的发展起到了铺路石的作用。
我们还要感谢未曾谋面的国内黄磷界元老陈善继高工不吝赐稿，几十年如一日，时刻把中国黄磷的兴
衰挂记在心，共同的责任和爱心将我们联系在一起。
通过我们坚持不懈的努力，把多年生产实践和理论研究的成果奉献给自己所热衷的事业。
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内容概要

　　《电热法制磷》遵循“循序渐进、学以致用”的原则，强调基本理论与实践相结合。
内容包括概述；制磷生产原理；原料及原料加工；磷炉气除尘、收磷及磷的精制；制磷设备使用与维
护；制磷电炉操作与管理；炭素材料在制磷电炉中的使用；副产品综合利用及污水处理；制磷电炉工
艺计算；侧磷电学和黄磷安全生产技术共11章。
　　《电热法制磷》可作为大、中型制磷电炉一线工人、工程技术人员专业技术知识读本，也可作为
制磷企业加强技术管理及大专院校、专业科技人员从事专业研究分析等的参考资料。
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章节摘录

　　3.4.2.2 回转圆周干燥机（以下简称干燥机）　　干燥机是一种常见的烘干设备，具有运转可靠，
操作弹性大，适应性强等优点，广泛应用于冶金、建材、化工、制磷等行业，适合用来烘干含水量不
高、量大的固体颗粒性物料。
　　干燥机按被干燥物料的加热方式可分为直接传热干燥、间接传热干燥、复式传热干燥、蒸汽煅烧
干燥、喷浆造粒干燥等几种。
制磷原料干燥处理中主要采用直接传热干燥。
直接传热干燥按物料移动方向与载热体流动方向相同或相反又可分为并流（顺流）、逆流法两种（也
有顺、逆流合用的）。
　　直接传热顺流式干燥机工作原理为：电机通过减速箱、小齿轮和大齿轮转动，最终带动干燥机简
体旋转；待干燥物料和燃烧形成高温烟气从筒体一端进入筒体内，物料被扬料装置（抄板）抛洒形成
料幕，与高温烟气充分接触，进行热交换，从而被烘干；烟气、汽化蒸发的水蒸气和烘干后的物料从
筒体另一端排出。
干燥机的结构如图3.1所示。
　　顺流和逆流两种物料干燥方法各有优缺点，要因地制宜，根据实际情况选择。
顺流法，由于开始是湿含量大的物料与温度高而湿含量低的热介质接触，所以在后期干燥速度很慢，
影响设备生产能力的发挥；但由于后期整个干燥过程已经基本结束，物料的水分已干燥到控制指标，
粉末容易分离，大部分粉末可随烟气排到除尘洗涤系统。
相反，如果采用逆流法，物料和热介质从相反的方向进入，各阶段的干燥速度相对比较均匀；但由于
物料的人口和废烟气的出口在同一位置，恰恰在这个位置的物料刚刚开始烘料，水分含量大，不利于
物料中粉末的分离，烘干过程结束后，若不设置筛分，容易将过多的粉末带人炉内。
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