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前言

常用的特种熔炼方法包括感应炉熔炼、电渣熔炼、等离子弧熔炼、真空电弧熔炼和电子来熔炼等方式
。
相对于传统的转炉和电炉等熔炼方式生产的金属材料，用特种熔炼方法生产的特殊钢、精密合金、高
温合金等特殊金属材料能够在高温、高压、高速度、高辐射以及高腐蚀等环境下稳定使用，其产品广
泛应用于现代航空航天、电子技术以及海洋和能源等高科技领域中。
因此，特种冶炼主要用于制备那些以普通熔炼方法不能或难以熔炼的特殊金属材料，是生产高质量特
殊钢及超级合金、难熔合金（W、M0、Nb、Ta等）、活泼金属（Ti、V、ZR等）、高纯金属（如零夹
杂钢）及近终形铸件的有效手段。
只有通过合理选用特种冶炼工艺，才能够生产出高性能的材料。
编者结合多年从事特种熔炼的经验，参阅大量资料，较为系统地阐述了特种熔炼方法及部分典型金属
功能材料的生产工艺。
本书所涉及的冶金反应的基本理论，在有关先行课程中已有详细论述，为避免重复，书中只分析讨论
这类冶金反应在特种熔炼的具体条件下所具备的特点。
在阐述主要的特种7台炼方法的基本原理、设备结构特点以及冶炼工艺的基础上，还介绍了特种熔炼
生产的部分金属功能材料的性质、特点及应用领域，并列举了部分典型金属功能材料的生产工艺，把
理论和实践有机地结合起来。
在编写过程中，主要参考了丁永昌教授、徐曾启教授编著的《特种熔炼》、昌鹤鸣等编著的《感应炉
熔炼与特种铸造技术》、王振东等编著的《感应炉冶炼》、何开元编著的《精密合金材料学》、吴承
建编著的《金属材料学》等书。
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内容概要

《特种冶炼与金属功能材料》阐述了常用特种熔炼方法的基本原理、设备结构以及冶金过程工艺特点
，并介绍了特种冶金生产的部分典型合金的性质、特点及应用领域，在此基础上列举了部分典型合金
的特种熔炼生产工艺。
　　《特种冶炼与金属功能材料》可作为高等院校冶金丁程专业的教学用书，也可供金属材料及热处
理、铸造等专业师生以及有关工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：所有工程材料都是为了满足工程实际的需要而设计生产的，故其都在某个或某些方面具有独特
的功能，都属于广义上的功能材料。
工程材料的共同特点是利用材料的力学性能，它们在实际工程应用中占很大比例，因而单独作为一类
材料，即结构材料。
与结构材料并列的，是一般意义上的功能材料。
功能材料在能量与信息的显示、转换、传输、存储等方面具有独特的功能，这些特殊功能是以它们所
具有优良的电学、磁学、光学、热学、声学等物理性能，特殊的力学性能和优异的化学以及生物学性
能为基础的。
功能材料的发展历史悠久，对技术的进步、社会的发展起到了巨大的作用。
较早期的硅钢片和铜、铝导线材料等，对电力工业的发展起到了关键作用；20世纪50年代，与微电子
技术密切相关的半导体材料迅速发展；60年代，激光技术中以光导纤维为代表的光学材料得到广泛研
究与开发应用；80年代，能源技术又促进了贮能材料的发展；近年来，新型功能材料更是不断涌现，
多种功能材料迅速发展，大批具有多方面特殊性能的功能材料得到了广泛的研究与开发，许多功能材
料已经在工程实际中得到应用。
功能材料极大地促进了现代信息社会的技术进步，同时也带来了很高的经济效益。
从材料的原子结合键、化学成分特征出发，可将功能材料分为金属功能材料、无机非金属功能材料、
有机功能材料和复合功能材料。
金属功能材料具有多方面突出的物理性能，在功能材料中占有重要地位，主要表现在导电性、磁性、
导热性、热膨胀特性、弹性、抗腐蚀性等方面。
有些金属功能材料还具有非常特殊的性能，如马氏体相变引发的形状记忆特性，基于这种特性，人们
开发出具有“人工智能”的机构；某些合金对氢具有超常吸收能力，适当控制外界条件，可实现材料
对氢的吸收和释放；基于这种现象，人们得到了二次能源材料——贮氢材料，并制成氢电池。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<特种冶炼与金属功能材料>>

编辑推荐

《特种冶炼与金属功能材料》是高等学校规划教材。
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