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前言

无论在传统工业，如冶金与建材工业中，或者在现代技术，如航空与航天技术中，许多过程都是在高
温下进行的。
只要有高温就离不开耐火材料。
耐火材料是制造炉衬与高温下使用的器、部件不可或缺的基础材料。
随着低碳经济时代的来临，作为炉衬的耐火材料对于工业炉的节能减排起着非常重要的作用。
长期以来，耐火材料的研发者、生产者以及使用者是以延长耐火材料的使用寿命、降低消耗作为追求
目标。
随着人类社会的发展与技术进步，对耐火材料的要求越来越高，耐火材料的功能也在不断扩展。
近年来，由于对高品质钢等材料的需求增加，耐火材料对钢等金属的污染及净化作用受到重视。
现在，随着人们对气候变化的重视，耐火材料工业的节能减排，特别是它对工业炉节能减排的贡献可
能成为耐火材料研发者、生产者与使用者下一个关注的重点。
耐火材料属于陶瓷材料范畴，它是在高温下使用的结构陶瓷材料。
人类使用陶瓷材料已有数千年历史，但陶瓷学的形成与发展却只有数十年时间。
从20世纪40年代以来，一些化学与物理学的方法与原理被用来研究陶瓷的制作，在此基础上逐渐形成
了以研究陶瓷材料组成、结构与性质以及它们之间关系为主要内容的陶瓷材料学。
耐火材料虽属于广义的陶瓷材料，但也具有不同于一般陶瓷材料的特性。
首先，耐火材料的显微结构不像陶瓷那样均匀，它是多组成、多粒径的非均质结构；其次，耐火材料
是在高温下使用的，在高温下发生一系列的物理与化学过程导致耐火材料的损毁，这些过程又与冶金
过程等许多耐火材料用户的生产过程密切相关。
在耐火材料的发展过程中逐渐形成了以物理学、化学与材料学为基础的，与冶金学、陶瓷材料学等密
切相关的耐火材料学。
耐火材料学主要研究内容包括三部分：耐火材料制备过程中的物理、化学以及工程学问题；耐火材料
的组成、结构与性质以及它们之间的关系；耐火材料使用过程中的物理与化学过程以及其损毁机理。
本书主要包括两部分内容：一部分阐述有关耐火材料的通用知识，包括耐火材料的性质、显微结构、
制造过程的工程学基础以及使用过程中的物理与化学变化：另一部分按类别介绍不同品种耐火材料的
组成、性质、结构与生产工艺。
本书的目的是让那些具备材料科学与有关工程学基础或者物理学与化学基础知识的科技人员通过阅读
本书学到有关耐火材料的基础知识；本书也可以供本科学生、硕士与博士学位研究生学习耐火材料用
；还可以供从事耐火材料研发、生产与使用的科技人员参考。
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内容概要

　　《耐火材料学》包括两部分内容。
一部分阐述有关耐火材料的通用知识，包括耐火材料的性质、显微结构、制造过程的工程学基础以及
使用过程中的物理与化学变化；另一部分按类别介绍不同品种耐火材料的组成、性质、结构与生产工
艺。
　　《耐火材料学》可供具备材料科学与有关工程学基础或者物理学与化学基础知识的科技人员阅读
，也可以供大学本科学生、硕士与博士学位研究生学习耐火材料用，还可以供从事耐火材料研发、生
产与使用的科技人员参考。
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章节摘录

插图：（4）不污染承载产品。
耐火材料作为在高温下承载某些熔融或烧结产品的容器、工业炉衬或在高温下使用的陶瓷承载体的制
作材料，如钢铁工业中的钢包与中间包、玻璃池窑的衬材以及烧制陶瓷与电子材料的承烧板（棚板）
与匣钵等。
耐火材料如与钢水及玻璃熔液反应就会增加钢水中的杂质元素及夹杂的含量，在玻璃中形成结石或条
纹。
烧制电子材料的承烧板如与被烧结的电子材料反应就会造成黏结现象，影响电子材料的表面粗糙度等
性能。
近年来，由于优质钢材的迅速发展，耐火材料对钢水的污染受到重视。
研究耐火材料对钢水的污染及可能的净化作用是值得注意的方向。
（5）不污染环境。
耐火材料在生产与使用过程中不应对人类生存环境产生危害，不产生污染大气、水源的有害物质，尽
量有利于材料的循环再生利用。
近年来人们对镁铬质耐火材料替代产品的开发研究就是一个很好的饲子。
镁铬耐火材料是一种广泛使用的优质耐火材料，但由于六价铬对人体的危害，特别是对水源的污染，
镁铬耐火材料已被列入应该淘汰的品种之一，新的替代产品正在积极开发中。
在讨论耐火材料生产对环境影响的时候还必须提到能源的消耗以及C02对气候的影响。
大量使用不烧或不定形耐火材料，利用在使用条件下的高温来完成其必要的物理化学过程，达到使用
的要求，即所谓的“自适应”，对降低耐火材料生产能耗有重要意义。
目前，虽然不定形耐火材料及不烧耐火制品在耐火材料中的份额也不小，但对耐火材料自适应过程应
用理论研究仍较薄弱，阻碍不定形耐火材料及不烧制品的发展。
另外，耐火材料是在高温窑炉上使用的，耐火材料对工业炉的节能减排应发挥一定的作用。
具有高绝热性能的保温耐火材料以及可以直接用于热面或可以直接与熔体接触的保温耐火材料对于各
种窑炉及高温容器的节能尤为重要。
在讨论了耐火材料的定义与要求之后，也许我们对耐火材料有了一个较全面与确切的了解。
耐火材料是一种能在高温下使用的材料。
除了耐高温外，还希望它对熔体等各种介质有较强的抗侵蚀能力、有较好的耐温度急变的能力。
同时，应对它服务的产品及环境无污染或少污染。
事实上，很好地全面满足上述要求是困难的。
实际工作中可根据具体使用条件，选择主要性能以满足使用要求。
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