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前言

　　本书系依据冶金行业高职高专教材出版规划，按照教育部高职高专人才培养目标和规格应具有的
知识与能力结构和素质要求，在总结近年来高职冶炼、轧钢、材料等专业教学经验并征求相关企业技
术人员意见的基础上编写而成的。
　　在编写过程中，根据高职高专办学理念及人才培养目标，合理确定教材的深度和广度，力求体现
职业技术教育特色，并结合当前职业教育发展情况，注重教材的针对性，理论教学内容以“必需、够
用”为标准。
通过“金属材料及热处理”课程的学习，使学生获得有关金属学、热处理、工程材料的基本理论、基
本知识和基本方法，为以后学习相关专业课程，以及正确选择、合理使用金属材料，充分发挥金属材
料的潜力，奠定基础。
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内容概要

本书主要介绍金属材料的性能及成分、内部组织结构之间的关系及变化规律、改变金属材料性能的途
径以及常用金属材料(如工业用钢、铸铁、有色金属及其合金)等，其主要内容涉及金属的性能、金属
及合金的结构与结晶、合金相图、塑性变形与再结晶、热处理原理和工艺。
    本书为高职高专院校冶金技术、金属压力加工、材料成型、机械制造等专业的教学用书，也可供相
关企业技术人员岗位技能培训使用。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<金属材料及热处理>>

书籍目录

0  绪论1  金属的结构和性能  1.1  金属及其特性    1.1.1  金属的定义    1.1.2  金属原子的结构特点    1.1.3  金
属原子的结合方式  1.2  金属的晶体结构    1.2.1  晶体与非晶体    1.2.2  晶体的特性    1.2.3  晶格与晶胞   
1.2.4  三种典型的金属晶体结构    1.2.5  晶向指数和晶面指数    1.2.6  金属的同素异构转变  1.3  实际金属
的晶体结构    1.3.1  点缺陷    1.3.2  线缺陷    1.3.3  面缺陷  1.4  金属材料的力学性能    1.4.1  强度和塑性   
1.4.2  硬度    1.4.3  冲击性能    1.4.4  疲劳强度  1.5  金属材料的物理和化学性能    1.5.1  金属材料的物理性
能    1.5.2  金属材料的化学性能  1.6  金属材料的工艺性能    1.6.1  铸造性能    1.6.2  压力加工性能    1.6.3  可
焊性能    1.6.4  切削加工性能    1.6.5  热处理性能  习题与思考题2  纯金属的结晶3  二元合金的相结构和结
晶4  铁碳合金相图5  金属的塑性变形与再结晶6  钢的热处理7  工业用钢材料8  铸铁材料9  有色金属及合
金材料10  非金属材料简介附录参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<金属材料及热处理>>

章节摘录

　　马氏体转变时在晶体内造成晶格缺陷密度很高的亚结构（板条状马氏体的高密度位错网、片状马
氏体的微细孪晶），阻碍了位错运动，从而使马氏体强化，这就是所谓的相变强化。
　　时效强化也是一个重要的强化因素。
马氏体形成以后，碳及合金元素的原子向位错或其他晶体缺陷处扩散偏聚或析出，钉扎位错，使位错
难以运动，从而造成马氏体强化。
　　此外，原始奥氏体晶粒越细，马氏体板条束或马氏体片的尺寸越小，则马氏体强度越高。
这是由于马氏体相界面阻碍位错运动而造成的。
　　马氏体的塑性和韧性主要取决于它的亚结构。
大量试验结果证明，在相同屈服强度条件下，板条状（位错）马氏体比片状（孪晶）马氏体的韧性好
得多。
片状马氏体具有高的强度，但韧性很差，性能特点表现为硬而脆。
其主要原因是片状马氏体中含碳量高、晶格畸变大；同时马氏体高速形成时互相撞击，使得片状马氏
体中存在许多微裂纹。
　　6.3.4.4 先共析转变与魏氏组织　　亚共析钢和过共析钢的奥氏体等温转变C－曲线的上温度区间
分别有先共析铁素体和渗碳体析出，如图6-6所示。
这种在奥氏体向珠光体共析转变之前先从奥氏体中析出铁素体或渗碳体的过程，称为先共析转变。
　　在实际生产中，含碳小于0.6 ％的亚共析钢和含碳大于1.2 ％的过共析钢由高温较快冷却时，先共
析铁素体或先共析渗碳体便沿奥氏体的一定晶面呈针片状析出，并由晶界插人品粒内部，这种组织称
为魏氏组织（见图6-20），前者称为铁素体魏氏组织（见图6-20（a）），后者称为渗碳体魏氏组织（
见图6-20（b））。
　　魏氏组织是钢的一种过热缺陷组织。
它使钢的力学性能，特别是冲击韧性和塑性有显著降低，并会提高钢的脆性转折温度，因而使钢容易
发生脆性断裂。
　　对易于出现魏氏组织的钢，可以通过控制轧制、降低终锻（轧）温度、控制锻（轧）后冷却速度
或改变热处理工艺（如调质、正火、退火、等温淬火等）来防止或消除魏氏组织。
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