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内容概要

熔融金属物理和冶金物理化学都是信息论冶金学的基础部分，但两者是有明确区别的。
冶金和材料制备技术的进一步创新，有赖于新的知识源头——熔融金属物理的知识。

蒋国昌和吴永全编写的《熔融金属物理初步》阐述了熔融金属物理学的基本概念、方法和问题。
其着眼于由微观到介观的金属液电子云结构及其影响下的离子构型，概括结构因子；然后分析静态结
构因子和物性的关系，再由相关函数的理念引出各种传输参数，并用动态结构因子归纳；说明它们之
间不是相互独立的，且在不同时空尺度中的分布规律有重要意义。
同时介绍了熔融金属气液界面层微观结构的新近研究成果；讨论了外场在熔融金属中可能导致的变化
以及熔融金属由浅过冷到深过冷时自发形核的试验方法、模拟结果和理论进展，最后讨论了应用激光
一布里渊散射谱及相关技术研究金属液和冶金过程可行性。

《熔融金属物理初步》对冶金及金属材料等领域中的读者，特别是研究人员，系统拓展熔融金属物理
方面的知识有启蒙作用。
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章节摘录

版权页：   插图：   9.3冶金传输研究中应用光散射及相关测试方法的可行性讨论 冶金传输现象是冶金
过程中的一个基本环节。
冶金传输现象属于广义的传质、传热、动量传输范畴，服从完全相同的数理公式。
研究冶金传输现象的难处在于冶金过程中，特别是高温冶金过程中，初始条件和边界条件的精确测试
十分棘手。
作者多次指出，迄今冶金反应工程学并没有成为一个独立的分支，其原因就在其研究中常引用的许多
参数并非就地实时测得的结果。
 利用光散射可以就地实时测定冶金传输现象中的初始条件和边界条件。
它们比许多读者都熟知用于常温水模拟中的激光Doppler测速仪（LDA）等有明显的优势，以下是若干
事例。
 9.3.1可望用于选矿等资源综合利用工程研究的测试方法 Herring等指出，激光所致荧光、相干Raman谱
、Raman增益谱等都能用以测定1atm（约0.1MPa）以下流动气体（如N2）的局域速度；流动气体（
如N2和Ar）的气压更高时，他们用SBG得到局域密度、速度、温度和热扩散率的信息。
这类方法对流化床过程的研究应该说大有裨益。
 Antar用相干光散射法研究一个自由空气束中的流动，通过实测的Rayleigh和Brillouin谱成功地获取了10
～200μm尺度紊流的信息。
层流的研究可用非相干光散射。
 Schutz／Staude设计了一套光散射装置，用以研究渠道中水的紊流。
由逐点所测的速度梯度相关函数，得到紊流能耗散、旋度等数据。
 现在各种LBS所测都是某点的信息，而Scarcelli等研制成功的共焦Brillouin显微镜能由点测信息绘成3D
图像。
正如超声由点测到成像的发展一样，光散射成像技术也会得到广泛的应用。
 9.3.2用于高温冶金传输研究的测试方法 众所周知，激光一超声（LUS）已经成为一种可靠的测试技术
。
不容置疑，这是和受激光散射相关的技术，因为在SBG和ISBS中的受激声子正是激光导致的超声。
另外，Shan等和Monchalin等都报道了用CFP（SFP）干涉器提高激光—超声检测信噪比的研究。
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