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内容概要

　　《粉末冶金手册（下册）》共10篇，主要介绍了粉末冶金术语标准，粉末冶金发展史，全球粉末
冶金产业市场进展，难熔金属及其合金，粉末注射成形与液相烧结科学基础的建立，铜基粉末冶金的
过去、现状及前景，金属粉末的生产方法与特性，金属粉末与粉末冶金材料性能测试方法标准和粉末
冶金零件材料标准集要，成形与固结，铁、钢粉末冶金材料，非铁粉末冶金材料，粉末冶金功能材料
，硬质合金，难熔金属与合金，粉末冶金零件应用。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.6.1氧化物弥散强化铜材料的制造 氧化物弥散强化（ODS）铜可用铜粉和氧化物粉
机械混合法、盐溶液共沉淀法、机械合金化法、选择性或内氧化法制造。
这些方法的氧化物弥散质量和成本有很大差异，内氧化产生的氧化物弥散体最细和最均匀。
氧化铝是弥散强化铜生产中通用的弥散体。
 内氧化是将铜一铝同溶体合金在高温中进行内部氧化。
这个过程使铝转变成了氧化铝。
为了有效地进行内氧化，氧在基体中的扩散速率必须比溶质元素（如铝）高几个数量级。
因为内氧化取决于氧在基体中的扩散。
因此，反应时间与完成反应氧必须扩散的距离的平方成比例。
为将反应时间保持在实际生产允许的范围之内，扩散的距离必须小。
在铸锻材料中，只有细丝材或薄带材可进行内部氧化，从而大大限制了弥散强化材料的应用。
粉末冶金是解决这个问题的一种极好的方法，因为粉末颗粒可以迅速实现内氧化，然后，再将它们固
结成几乎任何一种形状。
 制造工艺是，首先熔炼稀释的铝熔于铜的固溶体合金，然后，用氮之类的高压气体雾化合金熔体。
将制成的粉末与氧化剂相混合。
氧化剂主要由细的氧化铜粉组成。
将混合料加热到高温，铜氧化物分解，同时产生的氧扩散到铜铝固溶体合金颗粒中。
由于铝比铜易生成氧化物，因此，合金中的铝被优先氧化成氧化铝。
在全部铝都被氧化后，用在氢或分解氨气氛中加热，将粉末中的过量氧进行还原。
 为充分发挥氧化物弥散强化铜的潜在性能，使材料达到理论密度最重要。
可用各种工艺将粉末制成完全致密的型材。
诸如将粉末装于适当金属（通常是铜）的包套中和将其热剂压成所要求的尺寸，来制作诸如棒材与条
材之类压制的型材。
用冷拉盘条制成线材。
用轧制挤压的矩形截面棒材盘条或用直接轧制粉末（有或无金属包套）制造带材。
大型型材用热挤压无法制造，可将粉末装于包套中，用热等静压制造。
另外，这类型材也可将粉末装于包套中或先制成部分密实的预成形坯，再用热锻来制造。
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编辑推荐

《粉末冶金手册(下册)》由冶金工业出版社邀请国内粉末冶金行业80余位知名专家学者和科技人员共
同编写。
本手册可供从事粉末冶金材料生产与科研工作的工程技术人员、科研人员使用，也可供大专院校相关
专业师生参考。
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