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内容概要

　　《特殊钢在先进装备制造业应用中的战略研究》对我国特殊钢与装备制造业产业链体系的现状与
发展进行分析：对航空航天、能源、轨道交通、新犁汽车、海洋工程、环保等装备制造业用高品质特
殊钢应用现状与前景进行专题讨论；着重分析高品质特殊钢对先进装备制造业保障能力的差距，对提
升高品质特殊钢对先进装备制造业保障能力提出建议。
本书的核心思想是关注我国特殊钢保障能力提升的战略问题，旨在切实加快特殊钢转变经济发展方式
，强化特殊钢创新驱动作用，推动特殊钢企业加快产业转型升级，不断培育特殊钢新的经济增长点。

《特殊钢在先进装备制造业应用中的战略研究》可为钢铁冶金和金属材料相关领域的管理决策人员提
供参考，也可作为科研人员、生产人员、教学人员的学习材料。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<特殊钢在先进装备制造业应用中的战略>>

书籍目录

总报告
　高品质特殊钢在先进装备制造业应用中的战略研究报告
调研报告
　特殊钢在航空、航天领域中的应用研究
　特殊钢在新型汽车领域中的应用研究
　特殊钢在轨道交通领域中的应用研究
　特殊钢在先进能源装备领域中的应用研究
　特殊钢在海洋工程装备领域中的应用研究
　先进环保装备用高品质特殊钢调研报告
　轴承钢、工模具钢在先进装备制造业中的应用研究
专题报告
　先进装备制造业用特殊钢的技术支撑分析
　特殊钢在先进装备制造业应用的特殊冶炼装备与技术分析
　先进装备制造业中的大型铸锻件

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<特殊钢在先进装备制造业应用中的战略>>

章节摘录

版权页：   插图：    高速列车车体承载旅客和设备，在高速运行过程中同时承受纵向、横向、垂向和
扭转等载荷。
当运行时速达到350km／h以上时，高速车体的运用环境发生了质的变化，车体设汁要求突破气动外形
、噪声与振动控制、气密性控制、结构强度设计等关键技术，同时还需要解决车体结构强度与轻量化
之间的矛盾。
铝合金车体由于自重轻、密封性和耐蚀性能较好，比普通钢车体可减重45％～50％，适用于轻量化要
求高的高速列车。
我国现有高速列车已经全部采用铝合金车体，并且实现了用于车体制造的大尺寸中空铝合金型材的国
产化，但存在着材料力学性能与型材生产质量不稳定、型材尺寸精度低等问题。
我国车体用铝合金板材已部分实现国产化，某些铝合金（如5083合金）板材仍然需要进口。
焊接技术和焊接材料对于铝合金车体的制造至关重要，然而用于高速列车车体焊接的焊丝则全部依赖
进口。
此外，采用新型低密度合金（如镁合金）制作车内结构以进一步降低车重是列车轻量化的发展方向。
对于时速350 km／h以上高速列车的车体，必须在材料设计与开发、铸造、轧制、挤压、拉拔等塑性成
型与热处理等关键技术上取得突破。
 高速列车在运行过程中转向架构架承受次强随机动载作用，疲劳是其最可能发生失效的模式。
由于载荷形态和结构形状的复杂性，保证转向架焊接构架的疲劳断裂可靠性成为高速列车必须解决的
关键问题。
近年来，我国运行时速200km／h以上的列车由于载荷的增加而导致转向架频繁发生断裂的现象，已严
重影响了客车的运行品质和行车安全。
国内钢铁企业参照欧洲标准仿制的转向架用钢在性能上尚难以满足高速列车对转向架的要求，转向架
原材料至今仍主要依靠进口。
此外，在转向架的制造过程中，由于塑性加工工艺等原因而导致材料在塑性变形过程中发生断裂，不
仅增大了原材料的消耗，也使企业的制造成本增加。
因此，研制高性能转向架用钢及其先进制造工艺和焊接技术，并在此基础之上建立适合我国国情的高
速列车转向架用钢制造标准成为一项刻不容缓的课题。
 车轮、车轴和轴承是高速列车关键部件中承受随机动载最强烈的部件，也是关乎高速列车安全运行的
最重要部件之一。
保证高速列车安全运行，必须突破车轮、车轴和轴承的可靠性设计、试验考评和安全运营技术以及关
键材料技术。
目前，我国时速200 km／h以上高速列车的车轴锻坯、车轮以及轴承尚没有实现国产化。
因此，在引进、消化吸收国外先进技术的基础上，针对时速350 km／h以上的高速列车，自主开发上述
关键部件用高质量钢铁材料及其加工、热处理技术，并建立相应的设计、评价体系，已是追在眉睫。
 弓网系统由安装在高速列车车顶的高速受电弓和供电接触网组成。
受电弓滑板安装在受电弓的最上部，是将电网导线上的电流引入机车上的接触导电元件，其工作环境
恶劣（高温、高速、重载、大冲击、润滑不良等），是电力机车中更换最频繁、消耗量最大的部件。
不良的受电弓滑板直接影响电网导线的寿命，对铁路运行成本的影响较大。
另一方面，牵引供电接触网的关键是承受静态和动态大张力、承载高压电流、与机车受电弓高速滑触
的大长度高性能铜合金接触网导线。
接触线既要提供高速列车所需的动力、照明和空调等用电，又要承受较大的轴向拉力，同时接触线可
能工作在极冷、极热、腐蚀性强等环境中。
因此，接触线必须具有足够的抗拉强度、高的电导率、耐磨性好、耐热性好、抗软化温度高、耐大气
腐蚀及线膨胀系数小等突出优点。
目前，在我国可用于时速300 km／h以上高速列车弓网系统的受电弓滑板和接触线尚属空白，急需开发
相匹配的受电弓滑板材料和接触导线材料及其制备技术并实现国产化以取代价格昂贵的进口产品。
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