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内容概要

本教材按照1998年4月《面向21世纪“化学工程与工艺”专业培养方案》编写，力求培养基础厚、专业
宽、能力强、素质高，具有创新精神的化工专业人才，加强实践环节，较大幅度减少课时，强调教学
手段现代化和教学方法改革。
全书的主线是化学反应与质量、热量传递交互作用的共性归纳综合的宏观反应过程。
本教材强调工程观念，提倡理论与实际的结合，对学生进行定量计算和设计能力的训练，强调培养学
生分析问题和解决问题的能力和创新精神。
本教材共分十二章，内容包括：气?固相催化反应本征动力学、气?固相催化反应宏观动力学、理想流
动反应器、反应器中的混合及对反应的影响、气?固相催化反应工程、气?液反应及反应器、气?液?固三
相反应工程、流?固相非催化反应、聚合反应工程、生物反应工程、电化学反应工程、实验室反应器。
前八章面向化学工程和石油加工、基本有机化工、无机化工、精细化工、工业催化及化工冶金的工业
生产，讨论工业生产中宏观反应过程的普遍规律；其后第九、十和十一章则面向高分子化工、生物化
工及电化学工业生产，讨论运用化学反应工程的普遍规律解决特殊工艺背景的反应工程问题；第十二
章则按化学反应工程的要求，阐述如何建立多种类型的实验室反应器和实验设计及数据处理的基本内
容，以指导读者进行毕业论文。
本书有多媒体光盘和例题与习题集配套。
    本书可作为高等院校化学工程与工艺、石油化工、石油炼制等相关专业的教材，也适于以上专业的
研究生参考。
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书籍目录

绪论第一章　气－固相催化反应本征动力学　第一节　化学计量学　第二节　化学反应速率的表示方
式　第三节　动力学方程　第四节　气－固相催化反应本征动力学方程　第五节　温度对反应速率的
影响及最佳温度　第六节　固体催化剂的失语第二章　气－固相催化反应宏观动力学　第一节　气－
固催化反应的宏观过程　第二节　催化剂颗粒内气体的扩散　第三节　内扩散有效因子　第四节　气
－固相间热、质传递过程对总体速率的影响第三章　理想流动反应器　第一节　流动模型概述　第二
节　理想流动反应器第四章　反应器中的混合及对反应的影响　第一节　连续反应器中物料混合状态
分析　第二节　停留时间分布的测定及其性质　第三节　非理想流动模型　第四节　混合程度及对反
应结果的影响　第五节　非理想流动反应器的计算第五章　气－固相催化反应工程　第一节　概述　
第二节　固定床流体力学　第三节　固定床热量与质量传递过程　第四节　绝热式固定床催化反应器
　第五节　连续换热式固定床催化反应器　第六节　内冷自热式固定床催化反应器的数学模型　第七
节　管式固定床催化反应器的数学模型及飞温　第八节　流化床催化反应器　第九节　催化反应过程
进展第六章　气－液反应及反应器　第一节　气－液反应平衡　第二节　气－液反应历程　第三节　
气－液反应动力学特征　第四节　气－液反应器概述　第五节　鼓泡反应器　第六节　搅拌鼓泡反应
器　第七节　填料反应器第七章　气－液－固三相反应工程　第一节　气－液－固三相反应器的类型
及宏观动力学　第二节　滴流床三相反应器　第三节　机械搅拌鼓泡悬浮式三相反应器　第四节　鼓
泡淤浆床反应器　第五节　气－液并流向上三相流化床反应器　第六节　三相悬浮床中的相混合　第
七节　压力对三相悬浮床反应器操作性能的影响　第八节　气－液－固三相悬浮床反应器的数学模型
第八章　流－固相非催化反应　第一节　流－固相非催化反应的分类及特点　第二节　流－固相非催
化反应的模型　第三节　粒径不变时缩芯模型的总体速率　第四节　颗粒缩小时缩芯模型的总体速率
　第五节　流－固相非催化反应器　第六节　超细颗粒的化学气相合成与液相合成第九章　聚合反应
工程　第一节　概述　第二节　聚合过程中的工艺和设备基础　第三节　聚合反应动力学　第四节　
聚合反应器的选型第十章　生物反应工程　第一节　酶催化反应动力学　第二节　细胞生长和产物生
成的动力学　第三节　生物反应器　第四节　连续培养第十一章　电化学反应工程　第一节　概述　
第二节　电化学反应工程的基本原理　第三节　电化学反应器第十二章　实验室反应器　第一节　气
－固相催化反应动力学的实验研究装置　第二节　流－固相非催化反应动力学的实验研究装置　第三
节　气－液反应的实验研究装置　第四节　气－液－固三相滴流床催伦反应动力学的实验研究装置　
第五节　实验设计与数据处理主要符号一览表
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