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前言

《化工工艺学》是化工类专业极为重要的专业课程之一。
在学完基础课和专业基础课后，如何运用所学的理论知识，解决化工过程中的实际问题，真正做到学
以致用，历来为读者所关心。
本书即为此目的而编写。
    《化工工艺学》以典型的基本无机化工和基本有机化工产品为主导，阐述化工反应原理，评价工艺
流程，筛选工艺条件，进行工艺计算。
意在加强基础理论，提高技能技巧，培养工程观点和分析解决化工过程中实际问题的能力。
    考虑到成人高等教育教学的特点，在每章开始提出了“本章学习要求”，列出了需要“熟练掌握”
、“理解”和“了解”的内容；并通过思考练习题反复练习以达到熟练掌握和理解的目的。
    为照顾不同类型和不同专业的需要，本书部分章节内容列出选学，用“*”号标出（包括部分习题）
。
因此，本书既可作为各类高职高专化工工艺类专业的教材，也可作为全日制化工工艺类专业的大专教
材。
    本书由郑州大学曾之平、青岛化工学院王扶明主编，并统稿定稿。
参加编写工作的有：张保林（第一、二、三章）、刘金盾（第四、五章）、汤建伟（第六、七、八章
）、曾之平（第九、十、十一章）、吴天祥（第十二、十三、十七章）、王扶明（第十四、十五、十
六章），赵红坤在书稿整理过程中做了大量的工作。
    本书由郑州大学方文骥教授和青岛化工学院丁士均副教授主审。
    在编写过程中，得到了郑州大学、青岛化工学院各级领导的大力支持和协助，在此向他们表示谢意
。
    由于编者水平有限，错误和不当之处望广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书从便于自学和实际应用出发，以必需、够用为度，加强基础理论和工程训练，提高分析解决
化工实际问题的能力为目的。
　　全书共十七章，主要介绍了合成氨、常用无机化学肥料、基本无机酸和碱以及烃类的热裂解、裂
解气的净化和分离、烃类的催化加氢与脱氢和烃类卤代等典型化工产品的反应原理、工艺流程评述、
操作条件选择及反应设备的选型。
　　本书适用于各类高职高专的化工工艺专业使用，还可供相关专业选用。
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三、稀硝酸铵溶液的蒸发、结晶和干燥    四、硝酸铵生产工艺流程    思考练习题第七章  磷肥和复合肥
料  本章学习要求  第一节  湿法磷酸    一、湿法磷酸生产的基本原理    二、二水物法生产湿法磷酸    三
、湿法磷酸的浓缩  第二节  酸法磷肥    一、普通过磷酸钙的生产    二、重过磷酸钙的生产  第三节  热法
磷酸和热法磷肥    一、黄磷与热法磷酸    二、热法磷肥  第四节  复合肥料    一、磷酸铵    二、硝酸磷肥 
  三、复混肥料  思考练习题第八章  钾肥  本章学习要求  第一节  氯化钾的生产    一、由钾石盐生产氯化
钾    二、用光卤石生产氯化钾  第二节  硫酸钾的生产    一、复分解法生产硫酸钾    二、以明矾石生产硫
酸钾    思考练习题第九章  氨碱法制纯碱第十章  联合法生产纯碱与氯化铵第十一章  电解法制烧碱第十
二章  烃类热裂解第十三章  裂解气的净化与分离第十四章  催化加氢第十五章  催化脱氢和氧化脱氢第
十六章  催化氧化第十七章  卤化
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章节摘录

第一章  合成氨原料气的制备    本章学习要求    1. 熟练掌握的内容    优质固体燃料气化、气态烃蒸气转
化、重油部分氧化等不同原料制气过程的基本原理；原料和工艺路线；主要设备和工艺条件的选择；
消耗定额的计算和催化剂的使用条件。
    2. 理解的内容    原料气制备反应机理和有关动力学方程的导出；主要设备的结构原理；催化剂的组
成及组分的作用。
    3. 了解的内容    劣质煤制气和石脑油蒸汽转化制气方法。
    第一节  固体燃料气化    固体燃料气化是指用氧或含氧气化剂对固体燃料（指煤和焦炭）进行热加工
，使其转化为可燃性气体的过程，简称为“造气”。
气化所得到的可燃性气体称为煤气，进行气化反应的设备称为煤气发生炉。
    煤气的成分取决于燃料和气化剂的种类以及气化条件。
工业上按照所用气化剂各异可得到下列几种不同的煤气：    空气煤气：是以空气作为气化剂所制得的
煤气。
其成分主要为氮和二氧化碳。
    水煤气：系以水蒸气为气化剂制得的煤气，主要成分为氢气和一氧化碳，两者含量之和可达到85％
左右。
    混合煤气：以空气和水蒸气同时作为气化剂所制得的煤气，其配比量以维持反应能够自热进行为原
则。
    半水煤气：以适量空气（或富氧空气）与水蒸气作为气化剂，所得气体的组成符合（CO+H2）／N2
＝3.1～3.2（摩尔比）以能满足生产合成氨对氢氧比的要求。
    合成天然气：以水蒸气和氢气作为气化剂，生产主要含cH4的高热值煤气。
该煤气成分与天然气相似。
本节主要讨论煤气化法制取半水煤气的生产工艺及其基本原理。
    一、固体燃料气化的基本原理    固体燃料煤在煤气发生炉中由于受热分解放出低分子量的碳氢化合
物，而煤本身逐渐焦化，此时可将煤近似看作碳。
碳再与气化剂空气或水蒸气发生一系列的化学反应，生成气体产物。
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