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前言

　　早在1687年，牛顿在《自然哲学的数学原理》中说：“当我第一次看见由色散实验产生的鲜明的
强烈的七种光色时，我真感到极大的愉快。
”几百年来，色彩的本质是什么？
各类物质的颜色产生的机理是什么？
这一具体的、生动的问题一直吸引着无数热爱科学的人们，更有许许多多的科学家为研究相关问题做
出了卓越的贡献。
　　色彩创造了美，但并不局限于单纯的美。
在科技高速发展的今天，当我们陶醉于大自然的鬼斧神工之时，是否还想到：绿叶与光盘刻录有什么
联系？
染料与激光如何相关？
从有机色素为什么能开发出消炎抗癌药物？
稀土元素是怎样为颜色的更加绚丽做出不可磨灭的贡献？
液晶、等离子体显示，各种光敏信息材料、智能材料的开发和应用是如何使传统意义上的“色素”插
上时代的翅膀⋯⋯从物质微观结构出发，我们对这一切都能找到答案。
　　《色彩与微观世界》一书首次系统地、全方位地讨论了颜色这一自然美学的基本问题与物质微观
结构理论之间的关系。
作者把对结构化学的深刻理解，融合在对五光十色自然现象的细致观察与精辟分析之中；将抽象的化
学键理论，紧密联系到喜闻乐见的色彩实例上；把高科技领域内无机色素、有机色素的神奇功能与贡
献，用通俗的语言形象地描述出来；更将自己数十年从事高等师范教育、科学研究的经验，渗入到提
高青年一代知识水平与科学素养的事业中，使读者从中感悟到科学的伟大和美学的魅力。
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内容概要

　　《色彩与微观世界》以物质结构为主线，融合多学科知识，深入浅出地列举了大量日常生活中的
实例，全面剖析了色彩与物质微观结构的关系。
全书共九章，讲述了颜色的基本理论，色散、散射、干涉、衍射等光学现象的色彩与物质结构状态的
关系；多种宝石矿物、金属、半导体、绝缘体、有机色素颜色现象和呈色机理；颜色理论在食品、化
妆品、颜料、涂料、材料、艺术品、彩色电视中的应用。
全书内容丰富多彩，取材新颖广泛，可作为高等院校选修课教材、结构化学辅导读物、中学化学教师
教学参考；还可供从事于颜色相关领域的科研人员以及对色彩感兴趣的其他社会人士参阅。
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章节摘录

　　发光体与不发光体有时是由温度决定的。
一块表面粗糙的铁块，吸收大部分入射光，反射很弱，呈现灰黑色；对铁块加热，铁开始辐射长波段
的红光，本身也呈暗红色；继续加高温，辐射频谱接近太阳频谱，呈现青白色。
　　1.1.5.2 物质的体色与表色　　由物体表面反射光决定的颜色，称为表色。
有些不透明物体在受到光线照射时，光会穿透物体表面少许深度（约几个波长），入射光中不同波长
的光成分被选择性吸收，从物体内部经反射和散射作用后重新发射出的光就呈现一定的颜色，称为体
色，散射对物质的体色有很大影响。
光谱中的每一种颜色都是纯净的颜色（单一波长的光），实际上许多颜色往往是混合色。
例如，当白光通过高锰酸钾溶液后，用分光仪检验，发现这种溶液能完全吸收可见光谱中部的各色光
而透射两端的红光和紫光，所以高锰酸钾溶液呈现的紫红色正是红光和紫光的混合色。
　　物质对入射光选择性的反射一定伴随选择性吸收，所以这些物体可以同时具有体色和表色，此类
物质除了具有吸收和散射的能力外，还具有反射的能力。
如品红染料、涂伤口的红汞药水，体色是红色，表明它的溶液吸收掉绿蓝色光，透射光呈红色，而药
水表面的颜色却是绿蓝色，这是反射光。
药水表面的反射光，是表面层里少数红汞分子与大量水分子的反射，起主导作用的是水分子，因此反
射的光与入射光具有相同的颜色。
而在水里的红汞分子的反射光透过许多红汞分子射出时，实际上是透射光。
如果观察我们使用的十二色彩色墨水，每个瓶口墨水渍的反射光的颜色与该瓶内墨水的颜色正好是互
补的。
　　还有一些物体本身无色或有较深的颜色，但它们的粉末却是白色的，如，水是无色的，水蒸气是
白色的；完全透明的玻璃是无色的，磨砂玻璃是白朦朦的；松香是黄褐色的，它的粉末是白的⋯⋯这
不是某种巧合，无论物体原来是什么颜色，只要成为细小的粉末状，光在它的表面被无数次反射后从
多种角度射出，各种
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