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内容概要

本书主要是针对过程装备与控制工程专业编写的专业实验教材，共分5章。
内容包括：过程设备设计实验、过程流体机械实验、过程装备控制技术及应用实验、过程装备制造与
检测实验、过程装备综合实验。
　　结合5部分的专业实验，在附录A中列出了18个对应的实验题目，供在教学中选用。
　　本教材既可作为高等学校过程装备与控制工程专业实验教材，也可供从事相关专业工程技术人员
或管理人员参考。
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书籍目录

1　过程设备设计实验　1.1　压力容器的应力应变测量　　1.1.1　应力测量基本原理　　1.1.2　电阻应
变测量法　1.2　容器的耐压试验和气密性试验　　1.2.1　压力容器的耐压试验　　1.2.2　压力容器气
密性试验　　1.2.3　试验压力　　1.2.4　耐压试验装置　1.3　残余变形试验　　1.3.1　直径变形测量
　　1.3.2　电阻应变测量　　1.3.3　容积变形测量　1.4　压力容器爆破试验　　1.4.1　压力容器爆破
基本理论　　1.4.2　爆破试验装置及程序　　1.4.3　爆破断口分析　　1.4.4　爆破试验结果评定　
　1.4.5　气瓶水压爆破试验　1.5　压力容器疲劳试验　　1.5.1　疲劳试验装置及工作原理　　1.5.2　
疲劳试验中人工裂纹预制及裂纹扩展留痕方法　　1.5.3　气瓶疲劳试验装置和流程　1.6　外压容器失
稳试验　　1.6.1　失稳现象　　1.6.2　临界压力　　1.6.3　临界长度　　1.6.4　外压容器试验2　过程
流体机械实验　2.1　泵性能实验　　2.1.1　常规测试　　2.1.2　自动化测试　　2.1.3　热力学法测试
　2.2　容积式压缩机性能测试实验　　2.2.1　容积型压缩机的主要性能指标　　2.2.2　性能测量方法
　　2.2.3　试验结果的计算　　2.2.4　示功图的录取与分析　2.3　制冷压缩机制冷量测定　　2.3.1　
制冷量的基本概念　　2.3.2　测定制冷量的主要方法　　2.3.3　测定制冷量的校核方法　2.4　轴的临
界转速试验　　2.4.1　基本理论　　2.4.2　测试方法　　2.4.3　实验过程　2.5　机器振动与隔振试验
　　2.5.1　简化的振动模型　　2.5.2　基础振动试验　　2.5.3　离心机和分离机表面机械振动的测试
方法3　过程装备控制技术及应用实验　3.1　单回路反馈控制系统　　3.1.1　单回路反馈控制系统简
介　　3.1.2　控制器参数对系统控制质量的影响及控制规律的选择　　3.1.3　单回路系统的投运和整
定　3.2　串级控制系统　　3.2.1　概述　　3.2.2　串级控制系统的实施　　3.2.3　串级控制系统的投
运和整定　　3.2.4　串级控制系统的特点　3.3　比值控制系统　　3.3.1　概述　　3.3.2　比值控制系
统的计算　　3.3.3　比值控制方案的实施　　3.3.4　比值控制系统的投运与整定　　3.3.5　比值控制
系统的其他问题　3.4　前馈控制系统　　3.4.1　前馈控制系统的特点　　3.4.2　前馈控制规律的实施
　　3.4.3　前馈控制系统的参数整定　3.5　选择性控制系统　　3.5.1　概述　　3.5.2　选择性控制系
统的类型及应用　　3.5.3　选择性控制系统的设计　　3.5.4　积分饱和及其防止措施　3.6　分程控制
系统　　3.6.1　概述　　3.6.2　分程控制的应用场合　　3.6.3　分程控制系统控制器参数的整定　
　3.6.4　分程阀总流量特性的改善　3.7　双输入双输出控制系统4　过程装备制造与检测实验5　过程
装备综合实验附录参考文献
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