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内容概要

本书作为自动控制专业项目教学系列教程之五，从精馏塔控制方案入手，介绍与精馏塔相关的工艺设
备、工艺流程、控制过程及DCS控制系统常识；重点讲述精馏塔控制系统所涉及到的检测仪表及DCS
控制装置的基础知识。
　　本书的特点是以精馏塔的控制项目为出发点，将DCS系统基础知识贯穿于其中，注重应用，在内
容上涵盖了与过程参数检测控制有关的应知应会知识；在编排上采用项目教学法做引导，将教学目标
和内容贯彻于项目中，从需求出发，循序渐进，将知识点和难点分散，使学生容易接受。
　　本书可作为中等职业学校仪器仪表、自动控制专业的教材，也可作为职工培训和从事仪表自动化
工作人员的参考用书。
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章节摘录

　　项目描述　　任务一　项目分析　　一、精馏设备介绍　　精馏塔是精馏过程的关键设备。
精馏塔有板式塔和填料塔两大类，从生产实际情况看，板式塔更适合于馏，所以本项目选用梎式塔。
图1-1（a）所示为板式精馏塔结构图，它由塔釜、塔梎、冷凝蒸发器三部分组成。
塔釜通常为圆柱形，一般由钢板焊接而成，全塔可分成若干节，塔节之间用法兰盘连接。
　　精馏塔进料段一般设在塔中疗，进料口以上称为精馏段，以下称为提馏段（含进料板）。
精馏段的作用是浓缩是挥发组分并回收难挥发组分，提馏段的作用是浓缩难挥发组分并回收易挥发组
分。
由塔顶导出的蒸汽经冷凝器冷凝成液体，一部分作为精馏产品输出，另一部分作为回流液返回第一塔
板。
　　回流液是让蒸部分冷凝的冷却剂，也是稳定蒸馏操作的必要条件。
而向塔底蒸馏釜的加热管不断通入蒸汽，则是维持部分汽化的必要条件。
塔内蒸汽沿塔釜逐板上升，回流液由塔顶逐板下降，在每块塔板上二者互相接触，进行多次部分的汽
化和部分的冷凝。
上升的蒸汽每进行一次部分冷凝，易挥发组分含量就增加一次，使易挥发组分逐板增浓，下降的回流
液，则在多次部分汽化过程中使易挥发组分逐板增浓。
　　塔板的作用是为气液两相物流进行热量和质量传递提供场所。
整个精馏过程就是通过精馏塔内每块塔板上的作用实现的。
在塔板数足够多的情况下，塔顶可得到较纯的易挥发组分，塔釜可得到较纯的难挥发组分。
常见的塔板有浮阀板、泡罩板、筛板、浮舌塔板。
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媒体关注与评论

　　前言　　“给你55分钟，你可以造一座桥吗?”这是德国教育专家弗雷德·海因里希教授对“项目
教学法”的介绍引入词。
　　　　“项目教学法”通过选取现实中一个“造一座桥”的项目，让学生进行讨论，按照“项目分
析→制定计划→正式实施项目”的学习步骤，利用一种被称为“造就一代工程师伟业”的“慧鱼”模
型拼装桥梁，使课堂教学中把理论与实践教学有机地结合起来，培养学生的职业能力。
　　　　职业院校以往在自动控制专业的教学方案设计和实施过程中，通常是以《过程检测技术》、
《过程控制装置》和《过程控制技术》三门课程的经典设计来构成专业课程教学平台，在自动化技术
飞速发展的今天，这种以学科为本位、相对独立的课程体系同目前职业院校的实际生源状况很难适应
，同生产岗位对专业操作人员的实际职业能力的要求也不相协调。
　　　　为在教学中激发学生在专业学习中的兴趣，培养自发的学习能力，训练实践能力和综合能力
，挖掘创造潜能，达到提升学生综合职业能力的目的。
我们首次尝试对传统的教学设计予以改革，突破传统的课程体系，依据自动控制专业学生应具有的职
业能力，根据“项目教学法”的教学思维，按压力控制、液位控制、流量控制、温度控制和综合控制
的教学顺序，循序渐进，将应涵盖的教学内容进行融合调整，形成《自动控制专业项目教学系列教程
》一套共5册教材。
在各分册中，通过对教学项目和控制系统所涉及能力点的合理选择，自简单而复杂，先易后难，逐册
递进，前后呼应，将自动控制专业学生应具备的知识能力，系统有机地融合进全套教程中。
同时，在具体的教学设计安排中，充分利用现代化教学与实训手段，围绕一个完整的项目，按“预演
项目结果→阐述项目设计思想→组织项目实施→系统评估”的过程，完成系统的教学活动。
　　　　作为自动控制系统项目教学教程的综合篇，本教材从精馏塔控制方案入手，介绍与精馏塔相
关的工艺设备、工艺流程、控制过程及DCS控制系统常识；重点讲述精馏塔控制系统所涉及到的检测
仪表及DCS控制装置的基础知识。
其特点是以精馏塔控制系统项目为出发点，将基础知识贯穿于其中，注重应用，在内容上涵盖了
与DCS控制系统有关的应知应会知识。
　　　　本书由乐建波和蔡夕忠主编，并负责全书的统稿，付志钢参编，由开俊主审。
其中任务一、任务三和任务六由乐建波编写，任务二和任务五由蔡夕忠编写，任务四由付志钢编写。
　　　　汲取以往的教学精华，借助于成功的教学思维，力图改革，推陈出新，这是我们推出此套教
程的主旨。
因首次进行尝试，不足之处在所难免，恳请各位专家和读者不吝赐教，提出宝贵意见，对教程中出现
的不足予以批评指正。
　　　　本套教材在编写过程中，得到全国化工中等职业教育教学指导委员会和广大职业院校及化学
工业出版社的大力支持，在此一并表示衷心感谢。
　　　全国化工中职机电仪表信息类专业教学指导委员会《自动控制专业项目教学系列教程》编写
组2007年6月于北京
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