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内容概要

　　100多种微生物基因组DNA测序工作的完成，同时还有超过200多个测序计划在进行之中，极大地
拓宽了研究人员采用遗传学、生物化学和生物信息学工具进行研究的思路，并且诞生了一个全新的研
究领域——微生物功能基因组学。
这些进展为理解那些可用于人类基因组研究的关键原理奠定了基础。
　　作为微生物功能基因组研究领域的第一部综合性著作，本书很好地整合了关于基因网络与功能、
利用基因组数据与技术处理许多生物学问题的基因组范围的研究成果，可以满足人们对这方面知识的
渴求。
本书包含以下主题：　　·基因组学：简介，历史，研究范围和面临的挑战　　·微生物多样性与基
因组学　　·用于基因组注释和基因功能预测的计算方法　　·DNA微阵列技术及其在基因表达数据
分析。
突变分析和微生物检测中的应用　　·诱变——-研究基因功能的基因组工具　　·模式生物，病原菌
和环境中重要微生物的功9B基因组学　　·基因组学对抗菌药物发现及毒理学的影响　　本书站在这
个激动人心又不断发展的领域的前沿，对微生物功能基因组学涉及的各项技术的原理、方法和应用进
行了详细的介绍，对于该领域的研究进展给予了及时和代表性的描述与总结。
　　相信本书对于从事微生物基础研究（分子生物学、基因组学、蛋白质组学、生物信息学），应用
领域研究（如微生物制药、工业微生物、医学微生物、环境微生物）的专业人员均有很好的参考价值
；同时，对于希望了解微生物功能基因组学的范畴和研究方法等基本内容的读者。
本书的内容和写作方式也很容易理解和为初学者所接受。
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书籍目录

第1章　基因组学1.1　引言1.2　定义和分类1.3　基因组学的历史回顾1.4　研究功能基因组学的挑战1.5
　范围和一般方法1.6　微生物功能基因组学在真核生物研究中的重要性1.7　总结推荐读物第2章　微
生物多样性与基因组学2.1　引言2.2　生物化学多样性2.3　基因多样性2.4　描述原核生物多样性的挑
战2.5　微生物基因组多样性和全基因组测序2.6　总结推荐读物第3章　计算基因组注释3.1　引言3.2　
编码蛋白质基因的预测3.3　编码RNA基因的预测3.4　鉴定启动子3.5　操纵子的鉴定3.6　基因的功能
类别3.7　基因组中其他性质的特性描述3.8　基因组尺度的基因作图3.9　现有的基因组注释系统3.10　
总结推荐读物第4章　微生物进化的基因组学4.1　引言4.2　直向进化同源基因的鉴定4.3　基因组中的
分子钟4.4　水平基因转移的基因组4.5　基因重复、基因缺失和其他进化过程的基因组学4.6　系统进
化树4.7　最小基因组4.8　基于生活方式进化的基因组学观点4.9　基因组学有关线粒体进化的观点4.10
　总结推荐读物第5章　基因功能预测的计算方法5.1　引言5.2　基因功能推断的方法5.3　从基因序列
到功能5.4　序列基序的鉴定5.5　以结构为基础的功能预测5.6　非同源的方法进行功能推断5.7　在系
统水平上的功能推断5.8　总结推荐读物第6章　DNA微阵列技术6.1　引言6.2　微阵列的种类和优点6.3
　微阵列制造6.4　微阵列杂交和检测6.5　微阵列图像处理6.6　用微阵列技术去监测基因表达6.7　总
结推荐读物第7章　微阵列基因表达谱数据分析7.1　引言7.2　微阵列基因表达数据的归一化7.3　数据
分析7.4　差异表达基因的识别7.5　共表达基因的识别7.6　基因表达数据分析在途径推理的应用7.7　
总结推荐读物第8章　诱变8.1　引言8.2　转座子诱变8.3　通过等位基因交换进行定向突变8.4　反
义mRNA分子导致基因沉默8.5　总结推荐读物第9章　质谱9.1　引言9.2　质谱的基本原理9.3　蛋白质
和肽的质谱基础9.4　蛋白质和蛋白质组鉴定中的质谱9.5　总结推荐读物第10章　蛋白质?配体相互作
用的鉴定10.1　引言10.2　可读框的高通量克隆10.3　酵母双杂交选择系统10.4　使用噬菌体展示来检
测蛋白质?配体的相互作用10.5　在蛋白片段互补实验中检测相互作用10.6　利用质谱仪研究蛋白质?蛋
白相互作用的图谱10.7　蛋白表达谱以及相互作用中的蛋白质阵列10.8　表面细胞质基因组共振生物传
感器分析10.9　总结推荐读物第11章　模式生物的功能基因组学：从新的视角看老问题11.1　引言11.2
　大肠杆菌：模式真细菌11.3　枯草芽孢杆菌（Bacillus subtilis）：革兰阳性菌的典范11.4　酿酒酵母：
高等真核生物的模型11.5　模式真核生物的比较基因组学11.6　总结推荐读物第12章　病原菌与环境中
重要微生物的功能基因组分析12.1　引言12.2　通过基因组序列与功能注释研究细菌的致病机理12.3　
比较基因组学：研究细菌致病性的线索12.4　用信号物标记突变来发现新的感染相关基因12.5　应用微
阵列描绘基因的功能和相互作用12.6　病原菌的蛋白质组学12.7　环境中重要微生物的基因组测序以及
功能分析12.8　总结推荐读物第13章　基因组学对抗菌药物发现及毒理学的影响13.1　引言13.2　抗生
素药物的发现：历史回顾13.3　新药开发所遇到的挑战13.4　微生物基因组学和药物靶点的筛选13.5　
确定治疗用途：药物靶点筛选和验证13.6　基因组学和毒理学：毒物基因组学的产生13.7　总结推荐读
物第14章　微阵列基因组技术在突变分析和微生物检测中的应用14.1　引言14.2　寡核苷酸微阵列用于
突变分析14.3　微阵列用于自然环境中微生物的检测14.4　总结推荐读物第15章　展望未来：基因组学
将超越单细胞学15.1　引言15.2　微生物学的信息基础：基因组序列15.3　基因功能和表达调控网
络15.4　生态学和进化15.5　系统水平理解微生物群落动力学15.6　总结推荐读物
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